Algel (VISZABO03) 2023 NP-teljesség 9. gyakorlat
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. Bizonyitsa be, hogy ha Ly < Ly és Ly € NP, akkor L; € NP.
. Bizonyitsa be, hogy ha L < Ly és Ly € coNP, akkor L; € coNP.

. Tudjuk, hogy L; < L, és hogy az L, komplementere Karp-redukalhato a PARTICIO nyelvre.

Igazolja, hogy ekkor L; € coNP !

. Igazolja, hogy léteznek az alabbi Karp-redukciok! (a) RH < HAM  (b) OSSZEFUGGO < 3SAT

(c) OSSZEFUGGO < PAROS
(OSSZEFUGGO az osszefiiggs grafok nyelve, PAROS meg a paros grafoké)

. Igazolja, hogy ha co NP # NP, akkor MAXKLIKK ¢ P.

. Adjon Karp-redukciot a PARTICIO problémarol a RH probléméral

(Az RH eldéntési problémaban egy (s1, so, - - , s,; b) inputrdl kell eldénteni, hogy ki lehet-e valasztani
par olyan s;-t, amiknek dsszege b (minden s; és b is pozitiv egész). A PARTICIO problémaban pedig
egy (81, S92, , Sp) inputrol kell eldonteni, hogy szét lehet-e osztani az s; értékeket két halmazba gy,
hogy a két rész Osszege ugyanaz legyen (minden s; pozitiv egész).)

Mutassa meg, hogy az alabbi nyelvek NP-teljesek!

(a) az olyan G grafokbol allo nyelv, amelyek kiszinezhetek 3 szinnel gy, hogy mindegyik szint
ugyanannyiszor hasznaljuk.

(b) az olyan (G, a,b, k) négyesekbdl allé nyelv, ahol G egy iranyitatlan graf, a,b € V(G), k > 0
egész szam és G-ben van olyan Ut a és b kozott, aminek a hossza legalabb k.

(c) az olyan (G, a,b) harmasokbol allo nyelv, ahol G egy iranyitatlan graf, a,b > 0 egész szamok
¢és a G grafnak van a K, teljes paros graffal izomorf feszitett részgrafja.

(d) az olyan G iranyitatlan grafokbol 4llo nyelv, amelyekre G-ben van olyan C' kor, hogy minden
v & C cstcs Gssze van kotve éllel a C' valamely cstucséaval.

(e) az olyan G iranyitatlan grafokbol allo nyelv, amelyekre G-ben van olyan C' kor aminek hossza
legalabb G csticsszamanak fele.

(f) az olyan Boole-formulakbol &ll6 nyelv, amelyek két kiilonbozo értékadassal is kielégithetek.

. Tegyiik fel, hogy P # NP és L, € P. Lehetséges-e, hogy

(a) egy NP-teljes Ly nyelvre L; Karp-redukalhato?
(b) egy NP-teljes Ly nyelv Karp-redukalhat6é Li-re?
(c) az Ly nyelv NP-beli?

. Tekintsiik azt a probléméat, hogy egy adott G irdnyitatlan stlyozott grafban mekkora a maximalis

salyta ut sulya! Adja meg, mi lesz az ehhez tartozé nyelv, és lassa be, hogy az NP-teljes!

s-T-HAMUT jeldli az olyan (G,s,t) harmasokboél all6 nyelvet, ahol a G iranyitatlan graf s és t
cstcsa kozott van Hamilton-at. Igazolja, hogy az alabbi nyelvekre az S-T-HAMU'T nyelvrél van
Karp-redukcio!

(a) HAMUT: a Hamilton-tittal rendelkezs grafok nyelve
(b) HAM: a Hamilton-korrel rendelkezs grafok nyelve

Bizonyitsa be, hogy az S-T-HAMUT nyelv NP-teljes!

Tegyiik fel, hogy van egy eljarasunk, ami egy tetszdéleges n cstucsi grafrol polinom idében megmondja,
hogy van-e benne Hamilton-kor. Hogyan lehet ezt felhasznélva polinom idében megtalalni egy adott
G gratban egy Hamilton-kort?



