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Adjon idgkorlatot az alabbi feladatokban megkonstrualt Turing-gépekhez!

e Adjon 1-szalagos determinisztikus Turing-gépet a {02” | m > 0} nyelvhez!

e Adjon 2-szalagos nemdeterminisztikus Turing-gépet a {ww | w € {0,1}*} nyelvhez!
e Adjon 2-szalagos determinisztikus Turing-gépet a {ww | w € {0,1}*} nyelvhez!

e Adjon 1-szalagos determinisztikus Turing-gépet a {ww | w € {0,1}*} nyelvhez!

e Adjon 2-szalagos nemdeterminisztikus Turing-gépet az {1™ | m Osszetett szam} nyelvhez!

. Alljon az L nyelv azokbol az (n, m) parokboél, amelyekben n és m egy-egy pozitiv egész szam binaris

alakja, és ez a két szam relativ prim. Igaz-e, hogy L € P 7

. Bizonyitsa be, hogy nincs olyan polinom idé&korlatos Turing-gép, amelynek bemenete egy pozitiv

egész szam k binaris alakban, kimenete pedig 2¥ binaris alakban!

. Adjon polinom idékorlatos Turing-gépet, amelynek bemenete két pozitiv egész szam k és m binéris

alakban, kimenete pedig 2 mod m (vagyis 2¥ maradéka m-el osztva) szintén binéris alakban!

. Alljon az L nyelv azokbol az iranyitatlan grafokbol, melyekben nincs kér. Igazolja, hogy L € P.

. Az L nyelv alljon az olyan (G, s,t) harmasokbol, ahol G egy iranyitott graf, s és ¢t a grafnak két

csiicsa és G-ben van Ut s-bdl t-be. Igazolja, hogy L € P.

Legyen L, € P és L, € P. Bizonyitsa be, hogy L U Ly € P is teljesiil!

. Bizonyitsa be az alabbi két nyelvrél, hogy NP-beliek! Melyikrél tudja belatni, hogy P-ben van?

(a) G iranyitatlan grafok nyelve, amelyekben van legfeljebb 100 élbgl allo kor.
(b) (G, k) parokbol allo nyelv, ahol a G iranyitatlan grafban van legfeljebb £ élbél allo kor.

. Igazolja, hogy a

(a) MAXKLIKK = {(G, k) : G iranyitatlan grafban van k ponta klikk} nyelv NP-ben van.
b) 5KLIKK = {G : G iranyitatlan grafban van 5 pontt klikk} nyelv
( y 8 y
(i) NP-ben van, (ii) P-ben van.
Bizonyitsa be, hogy az alabbi nyelvek co NP-beliek!
(a) Az olyan paros grafok nyelve, amelyekben van teljes parositéas.
b) Az olyan grafok nyelve, amelyekben van teljes péarositas.
( yan g y y jes p
(c) Az olyan grafok nyelve, amelyekben akarhogyan szinezziik ki az éleket 2 szinnel, mindig

keletkezik egyszind haromszog.

Alljon a nyelv az olyan (G,t) parokbdl, ahol G egy nemnegativ élstlyokkal rendelkezd irdnyitatlan
graf, t > 0 egész, és G-ben minden, ¢ darab élbél allo parositas silya legalabb 2. Igazolja, hogy ez
a nyelv co NP-ben van!

Legyen f: {0,1}" — {0,1}" olyan polinom idében kiszdmolhato, bijektiv fiiggvény, aminél minden
x € {0,1}" szora teljesiil, hogy |f(x)| = |z|.
Legyen L = {y | van olyan 1-gyel kezd6d6 =, amire f(z) = y}. Igaz-e, hogy L € NP N coNP?

[gazolja, hogy az a nyelv, ami az Osszes olyan M determinisztikus véges automata leirasabol all,
melyre L(M) # ) teljesiil, NP-ben van.

Igazolja, hogy 3SZIN < 100SZIN !

Mutassa meg, hogy ha X <Y, akkor X <Y is igaz.



