Algel (VISZABO03) 2023 Turing-gépek 6. gyakorlat

1. Legyen ¥ = {1}, az l-szalagos Turing-gép atmeneti fiiggvénye 6(qo,1) = (q1,1,J), 0(qo, %) =
(g2, %, J), 6(q1,1) = (g3,1,J), 0(g3,1) = (qo,1,J), kezdd allapot a qo, elfogadd a g3. Mi a gép
altal elfogadott nyelv?

2. A 2-szalagos M Turing-gép atmeneti fiiggvényét a kovetkezd tablazat irja le, ahol % jeldli a szalagon
az iires jelet és ¢y a kezdg allapotot:
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(a) Mi a 2. szalag tartalma, amikor a gép ¢, allapotba kertl?
(b) Mi az L(M) nyelv, ha g5 az egyetlen elfogad6 allapot?
(c) Legfeljebb hany lépést tehet a gép egy n hosszi bemeneten, miel6tt megall?

3. Adjon Turing-gépet a {w#w | w € {0,1}*} nyelvhez! Adjon fels6 becslést a Turing-gép lépésszaméa-
nak nagysagrendjére!

4. Vazoljon Turing-gépet az alabbi nyelvekhez! Nem sziikséges precizen megadni az atmeneteket, ele-
gendd a miikodés elvét (részletesen) leirni.
(a) {a"p*" [n > 1}
(b) {a/cF | i+j=kési,j,k>1}
(c) {a'bick |i-j=kési,j k> 1}
5. Legyen ¥ = {0, 1,4+, =}. Vézoljon egy Turing-gépet ahhoz a nyelvhez, amelyik az olyan z+y=z ala-

ki szavakbol 4ll, ahol z,y, z € {0,1}" nem iires bitsorozatok, és ha ezeket binarisan felirt szamoknak
tekintjiik, akkor valoban z az x és y 6sszege. Adjon becslést a Turing-gép 1épésszamaral

6. Legyen ¥ = {0,1,+}. Véazoljon egy Turing-gépet, amelyik az x+y alakd inputon (ahol z,y €
{0,1}" nem iires bitsorozatok) egy id6 utan megall, és az 5. szalagon az x ¢s y binérisan felirt szamok
osszege all. Adjon becslést a Turing-gép lépésszamaral

7. Adjon 1-szalagos determinisztikus Turing-gépet a {02 | n > 0} nyelvhez! Nem sziikséges precizen
megadni az atmeneteket, elegendé a miikodés elvét leirni.

8. Az M, Turing-gép az L; C {0,1}", az M, Turing-gép az L, C {0, 1}" nyelvet fogadja el, a gépeknek
egy-egy szalagja van. Ezek segitségével vazoljon egy olyan (akar tobb szalagos) Turing-gépet, ami
az L1 N Ly nyelvet fogadja el!

9. Oldjuk meg a 6. feladatot 0sszeadas helyett szorzés esetére is.



