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. Egy binaris fa csticsai 0 és 9 kozotti egész szamokkal vannak megcimkézve. Az inorder bejaras soran

a cimkék sorrendje: 9, 3, 1, 0, 4, 2, 7, 6, 8, 5, a posztorder bejarasnél pedig 9, 1, 4, 0, 3, =, 7, 5, v,
2. Mi lehet az z és mi az y?

. Hatarozza meg azokat a binaris fakat, amelyekben a preorder bejaras szerinti sorrend éppen a posz-

torder bejaras altal adott sorrend forditottja!

a) Epitsen besztrasokkal binaris keresfat az alabbi sorrendben érkezé szamokbol: 7, 3, 2, 9, 8, 12,
6, 4.
(b) Jarja be pre-. in-, és posztorder bejarassal a kapott fat!

(c) Az (a) rész keresfajan hajtsa végre az alabbi miiveletsort: BESZUR(5), TOROL(2), TOROL(7),
TOROL(6).

. Egy binaris keres6faban csupa kiillonb6z6 egész szamot tarolunk. Mely x egész szamokra lehetséges,

hogy egy KERES(x) hivas soran a keresési it mentén a 20, 18, 3, 15, 5, 8, 9 kulcsokat 1atjuk ebben
a sorrendben?

. Bizonyitsuk be, hogy ha az inorder bejarast egy binéris kereséfara futtatjuk, akkor az elemeket

rendezett sorrendben kapjuk meg.

. Az A kerestfaban n egész szamot, a B-ben pedig m-et tarolunk. Rendezziik az n+m elemet O(n—+m)

lépésben!

Adott egy n cstcsu binaris kereséfa, melyben csupa kiilonb6z6 elemeket tarolunk. Ennek minden
v csucsara meg akarjuk hatarozni, hogy a v gyokertd részfaban hany darab v-nél kisebb elem van
tarolva. Adjon algoritmust, ami ezt a feladatot O(n) lépésben megoldja!

. Adott egy n csticst binaris keres6fa, melyben csupa kiilonb6z6 elemeket tarolunk. Ennek minden

v csucsara meg akarjuk hatarozni, hogy a v gyokert részfaban hany darab v-nél kisebb elem van
tarolva. Adjon algoritmust, ami ezt a feladatot O(n) lépésben megoldja!

. Igazolja, hogy minden olyan algoritmus, ami csak Osszehasonlitasokkal fel tud épiteni egy binéris

keres6fat n elem esetén (nlogn) 6sszehasonlitast hasznal!

Lehetséges-e hogy az alabbi abrakon egy-egy piros-fekete fa cstcsait abrazoltuk? (A levelek nincsenek
feltiintetve, a fekete kor fekete csucsot, a fehér négyzet piros csicsot jeldl.)

Egy piros-fekete faban valamelyik, a gyokértsl egy levélig vezetd titon sorban az alabbi szinii cstcsok
vannak: fekete, piros, fekete, fekete. Mennyi a faban tarolt elemek szamanak a minimuma?

Mennyi a tarolhatd elemek szaménak minimuma, illetve maximuma egy olyan piros-fekete faban,
aminek a fekete magassaga 37

Egy piros-fekete faban jelolje = és y a gyokér két fiat. Tudjuk, hogy fm(z) = fm(y), de az x cstcs
két gyerekének kiilonbozik a fekete magassaga. Milyen szind az y csics?
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A 2-3 fak és a hashelés idén nem fértek bele az eladasba. Akit érdekel, a honlapon megnézheti a
tudnivalokat, itt pedig par gyakorlo feladat kovetkezik.
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Nyitott cimzéssel hash-eliink egy kezdetben tires M = 11 méretd tablaba a h(z) = x (mod M) hash-
fiiggvénnyel. Mi lesz a tabla allapota, ha a 4, 5, 14, 15, 16, 26, 3 kulcsokat a megadott sorrendben
beszurjuk és az iitkozések feloldésara

(a) linearis probat hasznalunk?

(b) kvadratikus maradék probat hasznalunk?

(c) kettds hash-elést hasznalunk, amikor A/(z) = 7z (mod (M — 1)) a masodik hash-fiiggvény?
Hany {itkozés tortént az egyes esetekben?

El6fordulhat-e nyitott cimzéses hash-elés esetén, hogy az n > 3 méreti tablaban csak 3 elem van, de
a keresés lépésszama n 7

Jo valasztas-e M = 7 mérett tablanal a h(z) = 2* (mod 7) hash-fiiggvény?

A T[0 : M] tablaban 2n elemet (n < M/3) helyeztiink el valamilyen hash-fiiggvény segitségével,
amikor azt tapasztaltuk, hogy az elemek mindegyike az els§ 3n hely egyikére keriilt. Ha nem volt
kézben torlés és a végén a tablaban minden 3i indext hely tires maradt (0 < i < n), akkor legfeljebb
héany iitkozés lehetett, ha

(a) linearis probat hasznaltunk?
(b) kvadratikus maradék probat hasznaltunk?
Egy m méretd hash-tablaban mar van néhany elem. Adjon O(m) lépésszamu algoritmust, amely

meghatarozza, hogy egy tjabb elem lineéaris probaval torténé beszurasakor maximum hany {itkozés
torténhet!

A bg...b, alaki n + 1 hosszu bitsorozatokat akarjuk térolni. Tudjuk, hogy a by paritésbit (ami
a sorozatban az egyesek szadmét parosra egésziti ki). Ha nyitott cimzésti hash-elést hasznalunk
h(z) = x (mod M) hash-fiiggvénnyel és linearis probaval, akkor M = 2" vagy M = 2" + 1 méreti
hash-tabla esetén lesz kevesebb iitkozés?

Adjon egy 2-3-fat amely az 5,8,21,63 elemeket tartalmazza, majd sorban szirja be a 69,32, 7,23,25
elemeket!

Egy 2-3-fa gyokerének harom fia van, a benne szereplé két érték 40 és 50. Mennyi lehet a téarolt
elemek minimalis, illetve maximalis szdma, ha tudjuk, hogy csak pozitiv egész szamokat tarol a fa?

Az [1,178] intervallumba esG Osszes egész szamot egy 2-3-faban taroljuk. Tudjuk, hogy a gyokérben
két utjelz6 van, és az els6 ezekbdl a 17. Mi lehet a mésodik?

Egy 2-3-faban 4 elem van. Egyértelmt-e a 2-3-fa?



