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Id6- és tarkorlatok, P, NP

1. Igazolja, hogy az L € SPACE(2011logn) feltevésbdl kovetkezik, hogy L € P.

2. Legyen L egy nyelv, amirdl tudjuk, hogy s(n) = 5n3 — 3n? + 2 térkorlattal felismerhetd.
Ko6vetkezik-e ebbol, hogy az L komplementere az EXPTIME osztalyba tartozik?

3. Legyen f egy rekurziv figgvény és L alljon az olyan w Turing-gép kédokbdl, hogy az M,, gép
a w bemenetet nem fogadja el f(Jw|) 1épésen beliil. Igazolja, hogy L € R de nincs olyan f(n)
id6korlédtos M Turing-gép, amelyre L(M) = L.

4. Legyen L = {(G, k) : a G grafban nincs k fiiggetlen pont }. Igaz-e, hogy L € PSPACE ?

5. A Bizonytalan Turing-¢gép egy olyan nemdeterminisztikus Turing-gép, amely minden bemeneten
megall, és eredményiil vagy azt adja, hogy IGEN vagy azt, hogy NEM, vagy azt, hogy TALAN.
Ugyanarra a bemenetre a nemdeterminisztikus valasztasoktdl fiiggen kiillonb6zo szamitéasi agakon
kiilonb6z6 eredményt kaphatunk. Egy ilyen géprél azt mondjuk, hogy elfogadja az L nyelvet, ha
(1) minden w € L széra az eredmény minden dgon csak IGEN vagy TALAN lehet és van olyan
szamitasi ag, ahol az eredmény IGEN,

(2) minden w ¢ L széra az eredmény minden dgon csak NEM és TALAN lehet, és van olyan
szamitasi g, ahol az eredmény NEM.

Igazolja, hogy ha az L nyelv felismerheté egy polinom idékorlatos Bizonytalan Turing-géppel,
akkor L € NP N coNP.
6. Legyen L1, Lo két nyelv. Igazolja az aldbbiakat!
a) L1, Lo eP=L1 ULy €P
b) L1,Lo € P=L1NLyeP
c) L1,Ly e NP = L1 ULy € NP
d) L1,Ly e NP = LN Ly € NP
7. Egy L nyelvhez legyen L* = {x € ¥* : 3k > 0,21,22,...,2, € L, hogy © = x129 - - - T }.
a) Igaz-e, hogy L € NP = L* € NP ?
b) Igaz-e, hogy Le P = L* € P ?



