Bevezetés a szamitaselméletbe 1.

2. gyakorlat
Kromatikus szam

Hatarozzuk meg az alabbi grafok kromatikus szamat!

a) b) c) 7’

Egy graf cslcsai legyenek az 1 és 2009 kozé es6 egészek. Két csticsot akkor kotiink 0ssze, ha a kiilonbségik
legfeljebb 9. Mennyi a graf kromatikus szama?

. A G graf cslcsai legyenek egy sakktabla mez6i. Két cstcs akkor szomszédos G-ben, hogyha a megfeleld

mez6k egy Iépésben elérhet6k egymashol egy huszarral (bastyaval). Mutassuk meg, hogy x(G) = w(G).

Hatarozzuk meg az 0sszes olyan n cslcsu, egyszerli G gréfot, melyre x(G) = 3, de barhogy hagyunk el
bel6le egy csucsot, a kapott G’ gréfra x(G') = 2.

Hatarozzuk meg az 6sszes olyan 6 csdcsu, egyszer( G grafot, melyre x(G) = 2, de barhogy hizunk be G-be
egy Uj élet (két nemszomszédos cstcs kézé), a kapott G’ grafra x(G') > 2.

a) Rajzoljunk olyan G gréfot, melyre w(G) = 2 és x(G) = 4.

b) Rajzoljunk olyan 6 pontd G gréafot, melyre w(G) = 3 és x(G) = 4.

c) Legyenek a < b tetsz6leges pozitiv egészek. Van-e olyan G graf, melyre w(G) = a és x(G) = b?

Egy G egyszer( grafban 2009 kivételes ponttdl eltekintve minden pont foka legfeljebb 2008. Bizonyitsuk be,
hogy x(G) < 2009.

. A G gréf csucsai legyenek a 100-nal nem nagyobb pozitiv egészek, két cstcs pontosan akkor szomszédos

G-ben, ha a megfelel6 egészek relativ primek (vagyis legnagyobb k6z6s osztéjuk 1). Hatarozzuk meg G
kromatikus szamat.
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11.

12.
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14,

. Legyen k > 2 egész szdm és G egy 2k + 1 pontd kor komplementere. Hatarozzuk meg x (G) és w(G) értékét!

Bizonyitsuk be, hogy tetszbleges n pontu és e él(i egyszer( G grafra igazak a kdvetkez6k:

a) e> (X(QG)).

b) x(G)-x(G) = n.
Egy G graf cslcshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,100}. Az = és y csucsok akkor szomszédosak, ha = # y
és 100 < x - y < 400. Hatarozzuk meg x(G) értékét!

Legyen G és H két kilonboz8 graf diszjunkt ponthalmazokkal. Készitsiink bel6lik egy F' grafot Ggy, hogy
G minden pontjat 6sszekétjuk H minden pontjaval. Bizonyitsuk be, hogy x(F) = x(G) + x(H)!

Bizonyitsuk be, hogy tetszGleges e €Il egyszer( graf élei koziil elhagyhato legfeljebb $ Ggy, hogy a maradék
graf paros graf legyen.

Adott a sikon néhany egyenes Ugy, hogy semelyik hdrom nem megy at egy ponton. Legyen G az ezek altal
meghatarozott graf: G cslcsai az egyenesek metszéspontjai, két csucs pedig akkor szomszédos, ha az egyik
egyenesen szomszédos metszéspontok. Mutassuk meg, hogy x(G) < 3.
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