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12. gyakorlat
Mellékosztély, grafok matrixai

1. Hatarozzuk meg az Ss3 csoport dsszes részcsoportjat! Adjuk meg mindegyikhez a bal és jobb oldali mellék-
osztalyokat!

2. Dontsd el, hogy a megadott csoportokban baloldali mellékosztalyt alkotnak-e (valamilyen részcsoport szerint)
az alabbi részhalmazok!
a) az egész szdmok csoportja az dsszeaddssal; a 8k + 5(k € Z) alaku egészek
b) az egész szdmok csoportja az dsszeadassal; a primszdmok

¢) Dis; {t1foa,t1 f144,t1f264}
d) S,;azok a permuticidk, melyek 1-hez 2-t rendelnek

3. Bizonyitsuk be, hogy egy egyszerti, irdnyitatlan graf akkor és csak akkor pdros, hogyha a szomszédossagi

matrixdnak minden paratlan kitevjd hatvdnydban minden diagonélelem zérus!

4. Legyen A egy egyszerd, irdnyitatlan graf szomszédossagi mdtrixa. Bizonyitsuk be, hogy akkor és csak akkor
igaz, hogy A barmely két sordnak a skaldris szorzata legfeljebb egy, ha a graf nem tartalmaz 4-hosszu kort!

5. Legyen B egy irdnyitatlan graf illeszkedési métrixa. Mivel egyenlé BBT?

6. Legyen A az n csicst G egyszert, Osszefiiggd graf szomszédossagi matrixa. Mi a G graf, ha tudjuk, hogy az
A + A? mitrix minden eleme azonos?

7. Legyen H egy részcsoportja, A egy részhalmaza egy G véges csoportnak, és g € G, h € H! Biztosan igazak,
biztosan hamisak, vagy lehetnek igazak és hamisak is az aldbbi allitdsok?

a) |gA| = |A] b) hH=H ¢) ghH =gH d) hgH =gH
8. Hatdrozd meg a megadott G csoportok H részcsoportja szerinti baloldali €s jobboldali mellékosztalyait!

a) Ga{0,1,2,...,11} szdmok csoportja a modulo 12 sszeaddsra nézve, H = {0, 4, 8}.
b) G = R® és a vektordsszeadds, H = {(x,y,2,0,0) | 7,y,z € R}

¢) G anemnulla valésok a szorzdssal, H = {—1,1}.

d) G=S53é H={I,(12)}.

e) G anemszinguldris matrixok a matrixszorzassal, H az 1 determindnsd matrixok.

f) G az egész szamok az Osszeaddssal, H a 2007-tel oszhat6 egészek.

g) Gaz{1,2,...,10} halmaz 6sszes részhalmazainak halmaza a szimmetrikus differencia miveletével,
H azon részhalmazokbdl 4ll, melyek a 9-et és a 10-et nem tartalmazzak.

h)y G =D, H=1{It}

9. Igaz-e, hogy ha a GG graf szomszédossagi matrixdnak 5. hatvanyaban a f64tl6 nem minden eleme 0, akkor van
a grafban 5 hosszu kor?

10. Egy irdnyitatlan graf A szomszédossagi matrixdra fennall, hogy A = A~!. Mi lehet ez a graf?



