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7. gyakorlat
Maitrixok rangja, linedris leképezések

1. Mennyi a rangja az alabbi matrixoknak a c val6s paraméter fiiggvényében?
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2. Legyen A egy 6 x 5-0s métrix. Melyek igazak az aldbbi 4llitasok koziil?

a) Ha az els6 3 sor linedrisan 6sszefiiggd, akkor a bal fels6 3 x 3-as aldeterminans 0.
b) Ha a bal fels6 3 x 3-as aldetermindns 0, akkor az elsé 3 sor linedrisan 6sszefiiggd.
¢) Ha az els6 3 oszlop linedrisan 6sszefiiggd, és az utolsé 3 oszlop szintén, akkor r(A) < 3.
)<3

3. Legyen A egy 101 x 101-es madtrix. Jelolje B az A elsd 51 oszlopdbdl allé matrixot, és jelolje C' az A utolsé 51
oszlopdbdl 4116 métrixot. Hatdrozzuk meg A-nak az 51-edik oszlopdt, ha tudjuk, hogy r(A) = r(B) + r(C).

(A
d) Ha az elsG 2 oszlop linedrisan 6sszefiiggd, és az utolsé 2 oszlop szintén, akkor (A

4. Bizonyitsuk be, hogy tetsz8leges (de egymadssal sszeszorozhat6) matrixokra r(AB) < min{r(A), r(B)}, ahol r-el
a matrixok rangjat jeloljiik.

5. Legyenek A és B n x m-es mdtrixok. Bizonyitsuk be, hogy (A + B) < r(A) 4+ r(B), ahol r-el a mdtrixok rangjat
jeloljuk.
6. Legyen A tetsz8leges m x n-es matrix, B pedig olyan n X n-es métrix, melyre det(B) = 0. Bizonyitsuk be, hogy

r(AB) < n.

7. Egy 100 x 100-as R feletti matrix rangja 50. Elérhet6-e mindig egy alkalmas elem megvaltoztatdsaval, hogy a rang
49-re, illetve 51-re valtozzon?

8. Linedris-e az az A : R? — R? leképezés, amelyre tetsz6leges (u, v) vektor képe a kovetkezd:
a) A((u,v)) = (—u,2v) ) A((u,v)) = (4,3u)
b) A((u,v)) = (uv,v) d) A((u,v)) = (u+v,0)

9. Egy A : R? — R? linedris transzformaci6 az (1,2) vektorhoz a (6, 7) vektort, a (—1,2) vektorhoz pedig a (8, 9)
vektort rendeli. Mit rendel A az (5, 6) vektorhoz?

10. Legyen U a legfeljebb 100-adfokd, valés egyiitthatés polinomok vektortere (ahol a polinomok 6sszeaddsét és szam-
mal szorzasat értelemszertien végezziik, igy valéban vektorteret kapunk). Dontsiik el, hogy az aldbbi U-bdl U-ba
mend hozzarendelések linedris leképezések-e!

a) tetszOleges f € U polinom képe f deriviltja
b) tetszleges f € U polinom képe az ag - « polinom, ahol ag az f konstans tagja

11. Legyen A linedris leképezés V1-b8l Va-be, valamint vy, . .., v € V7. Melyek igazak az alabbi éllitdsok koziil?

a) Ha v, ..., vy generdtorrendszer V-ben, akkor A(v1), .. ., A(v) generdtorrendszer Va-ben.
b) Havy,. .., vy linedrisan fiiggetlenek, akkor A(v1),. .., A(vx) linedrisan fiiggetlenek.
¢) Ha A(v1), ..., A(vg) linedrisan fiiggetlenek, akkor vy, . . ., vy linedrisan fiiggetlenek.
12. Egy k x n-es D matrixot akkor neveziink diddnak, ha 1éteznek az si, so, ..., si és az 01,02, . .., 0, szdmok ugy,

hogy a D mitrix i-edik sordnak j-edik elem d;; = s; - 0;. Egy tetszGleges A mdtrix esetén d(A) jelolje azt, hogy
minimum hény didd 6sszegeként dllithaté eld A. Bizonyitsuk be, hogy d(A) = r(A).



