Bevezetés a szamitaselméletbe 1. Téltos csoport
2010. oktéber 4. Schlotter Ildi (ildi@cs.bme.hu)

5. gyakorlat
Determinans, matrixok szorzasa

1. A 100 x 100-as A matrixra teljesiil, hogy minden sordban az elemek 6sszege 1. A 100 x 100-as B madtrix minden
eleme 2. Hatdrozzuk meg az A B szorzatot!

2. Adjuk meg az alabbi matrixok értékét! (A feladatokban n tetszbleges pozitiv egész.)
2009 2009 n n
2) 2 4 b) 5 7 0 1 1 d) 1t
1 -2 305 0 1 0 2
3. Igaz-e, hogy barmely n X n-es matrixban van olyan elem, melyet megvaltoztatva elérhetd, hogy a matrix determi-
ndnsa 0 legyen?
4. Igazoljuk, hogy ha az n x n-es A métrixnak minden eleme +1 vagy —1, akkor det(A) oszthaté 2"~ *-el.

5. Melyek igazak az aldbbiak koziil?
a) Ha van olyan k > 1 egész szam, amelyre A% =0, akkor det A = 0.
b) Ha det A = 0, akkor van olyan k > 1 egész szdm, amelyre A¥ = 0.

6. Adjuk meg az Gsszes olyan B matrixot, amire az A = ( _11 8 ) matrix esetén AB = BA teljesiil.
7. Megoldhat6-e a kétszer kettes valés matrixok korében az X2 = — E egyenlet? (X az ismeretlen matrix.)

8. Legyen A egy n x n-es métrix. Jel6lje B azt az n x n-es mdtrixot, amelyre b;; = Aj;;, ahol A;; az A matrix aj;
eleméhez tartozé elGjeles aldetermindnsat jeloli. Hatarozd meg az A B szorzatot!

9. Hatdrozd meg az AB szorzatot, ha a 100 x 100-as A és B métrixok i-edik sordnak és j-edik oszlopanak keresztez-
désében 4ll6 a;;, illetve b;; elemek a kovetkezdk:

S /R hal<j <50 L _ [ Vi hal<i<s0
U=\ Vitj—50, ha51<j<100 U=\ —¥/F, habl<i<100

10. Hatérozzuk meg az 6sszes olyan Y métrixot amelyre Y - A = B teljesiil, ahol az A és B matrixok az aldbbiak:

112 3
4 2 511
A= 3 5 0 o B=(-1 -5 7 13)

5 7 -18 22
11. Bizonyitsuk be, hogy ha A2 + A + E = 0 valamely A matrixra, akkor det A # 0. Szdmitsuk ki A2910-et.

12. Bizonyitsuk be, hogy egyetlen n > 1-re sem léteznek olyan A és B n X n-es matrixok, amikre AB — BA = E, ahol
FE a megfeleld méreti egységmatrixot jeloli.

13. Legfeljebb hany 1-es elem lehet a csak 0 és 1 elemekbdl all6 n x n-es A métrixban, ha tudjuk, hogy det A # 0?

14. Tegyiik fel, hogy az n x n-es A métrixhoz létezik olyan k > 1 egész, amelyre A* = 0. Bizonyitsd be, hogy ekkor
A" =0.



