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6. gyakorlat
Binaris kereéfak, piros-fekete fak

. Adjuk meg azt a binaris fat, melynek inorder és postorégfirasai a kovetké adjak:

Postorder8, 5,12,10,1,6,2,7,11,4,3,9.
Inorder:8,6,5,10,12,1,9,4,2,11,7, 3.

. Egy binaris kerdsfa "valamely bejarasan” mindig{are, in, post}-order valamelyikét értjuk.

a) Mely bejarasoknal lehetséges az, hogy a tarolt elemelafpgbbika megékzi a legkisebbet?
b) Egy binéris kere&aban a4, 2, . .., n szamokat taroljuk, valamely bejarasanal a szamok az-1,...,1
sorrendben kévetkeznek. Melyik lehetett ez a bejaras §emikehetett ez a binaris kefiéa?

. Az 1,2,...,n szamok egy permutacibjamagas, ha az elemeket egy kezdetben Ures binaris kéfba a

permutacié sorrendje szerint beszlrva a kapott Kéaewagassaga lesz. Hany magas permutacio van?

. Egy! szint(i binaris kerdsfa csucsaiban a kulcsokon és a részfak gyokereire mutattepeken kivil taroljuk

a megfeled részfa sulyat (a cslcs leszarmazottainak a szamat). Kiuapgy a kulcsok mind kilénb@zek.
Adjunk minél hatékonyabb algoritmust egy olyan levél késgse, aminek & kulcsa a lehét legkézelebb
van a kulcsok rendezése szerinti kozEgalcshoz! Elemezzik a modszer kdltségét!

. Egy piros-fekete fa fekete magassaga 8. Mennyi a fabah édemek minimalis illetve maximalis szama?

. Lehetséges-e, hogy az alabbi rajzokon egy piros-fekete f

beld cslcsait Abrazoltuk?

. Egy piros-fekete faban lehetséges-e, hogy a pirosddket

tulajdonsagainak megsértése nélkil

a) néhany piros csucsot atszineziink feketére?

b) valamelyik, de csak egy piros csucsot atszineziink feketé
C) egy piros csucsot feketére, egy feketét pirosra szireaith
(Mast nem valtoztatunk a fan.)

. Egy gyokeres szintezettcsucsu fam és B a kdvetked jatékot jatssza: felvaltva mozgatnak egy babut ami

kezdetben az efsszinten, a gydkérben van. Minden Iépésben a soron kdveteskos az aktualis csicsbol
v valamelyik fihba mozgatja a babut. A jatéknak akkor van vige babu a fa egyik levelébe kerul. A levelek
egy része zoldre van festve. A kéed jatékos akkor nyer, ha a jaték egy zold levélben ér véget.

Adott a fa éllistaja, és egy tdomb, ami a fa minden pontjaramwylja, hogy az z6ld-e. Mutasson egyn)
Iépésszamu algoritmust, amely meghatarozza, hogy jarékos hogyan jatszon, hogy biztosan nyerjen (fel-
téve, hogy van ilyen nyérstratégiaja).

Gyakorlas:

1.

Epitsen beszarasokkal binaris kéfés az alabbi sorrendben érkegzamokbol7, 3,2,9,8,12,6, 4, 5.
a) Tordlje ki a2, 6 és7 elemeket.
b) Milyen sorrendben irja ki a preorder, inorder és posaphb#jaras a cslicsokat?

. Egy binaris keragsaban csupa kilonbdzegész szamot tarolunk. Lehetséges-e, hogy egy KERHE®(as

soran a keresési Ut mentére@ 18, 3,15, 5, 8,9 kulcsokat latjuk ebben a sorrendben? Ha igen, hatarozza is
meg azr egész 0sszes lehetséges értékét, amire ez megtorténhet!

. Adott n pont a sikon, melyek paronként mindkét koordinatajukbdniiiznek. Bizonyitsuk be, hogy egy

és csak egy binaris fa létezik, melynek pontjai az adqibnt, és az efskoordinata szerint a keréfa tulaj-
donsaggal, a masodik szerint pedig a kupac tulajdonséggdétkezik.

. Milyen lehet egy olyan piros-fekete fa alakja, amelyberegy szinten led elemek azonos szinliek?

. Két piros-fekete faban, illetve n, szdmot tarolunk. Készitsen ezen szamokbdl egyetlen rettdémbot

O(m + le) Iépésben'



