SzA VI. gyakorlat, 2015. oktbéber 16. Droétos Méarton
PERT! Tovabba koroziink, és hurra, ZH! drotos@cs.bme.hu

1.

[ZH 2011. november 24.| Hatarozzuk meg az dbran lathato PERT probléma legrévidebb vég-
rehajtasi idejét, és allapitsuk meg, mik a kritikus tevékenységek!

[ZH 2006. marcius 28.] Legyen G egy Osszefiiggd graf, amiben minden pont foka paros. Igaz-e,
hogy ha elhagyjuk G-bdl egy korének éleit, akkor a maradékban biztosan van Euler-korséta?

Van-e olyan egyszerd graf, melynek van FEuler-korsétaja, tovibba paros szamu pontja és paratlan
szamu éle van?

Mutassunk Hamilton-kort a kovetkezs grafokban, vagy lassuk be, hogy nincs!

Legaldbb hany éle van egy olyan hat pontu grafnak, melynek van Hamilton-kore?
Létezik-e olyan 6 pontu és 11 illetve 12 éld graf, melyben nincs Hamilton-kor?

[gazoljuk, hogy ha egy egyszerti graf 4-regularis, akkor élei szinezhet&k piros és kék szinekkel
gy, hogy minden él teljes hosszaban egyszint legyen és minden ponthoz két piros és két kék él
illeszkedjék.
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Egy 12 {6s tarsasagban mindenki legalabb 6 embert ismer (az ismeretség kolcsonds). Bizonyitsuk
be, hogy letilhetnek egy kerek asztal koré ugy, hogy mindenki ismerje a szomszédait!

Egy 20 {8s tarsasagban mindenki ugyanannyi embert ismer (az ismeretség kolesonos). Bizonyitsuk
be, hogy letiltethetSk egy kerek asztal koré vagy tgy, hogy mindenki ismerje a szomszédait, vagy
gy, hogy senki se ismerje a szomszédait!

Adjunk olyan eljarast, amely tetsz6leges PERT probléma esetén minden tevékenységhez megha-
tarozza azt a legkésébbi idépontot, amikor az adott tevékenységet elkezdve a teljes PERT feladat
legrovidebb id§ alatti végrehajtasa még éppen nem keriil veszélybe.

[ZH 2012. november 22.] Tth az egyszert G grafnak 100 csticsa van, ezek koziil u és v foka 45,
a tobbi csticsé pedig legalabb 55. Igazoljuk, hogy GG-ben van Hamilton-1t.
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[PZH 2014. december 8.] Igazoljuk, hogy ha egy egyszerti G grafnak 20 cstcsa van és barmely
fokszama legalabb 12, akkor G-nek van két olyan Hamilton kore, melyeknek nincs k6zos éle.

[ZH 2013. november 28.] Tudjuk, hogy az n > 20 pontu G egyszerii grafban minden pont foka
legalabb (n + 4)/2. Bizonyitsa be, hogy G -ben van két olyan Hamilton-kor, amelyeknek nincsen
kozos éliik!

[gazoljuk, hogy ha egy 2k + 1 pontu egyszerd grafban minden pont foka legalabb k, akkor a
grafban van Hamilton-ut!

[PZH 2011. december 1.] Tudjuk, hogy a 99 cstucsu, egyszeri G “graf maximalis fokszama
A(G) = 30, mésrészt G-nek van Euler-kore. Mutassuk meg, hogy a G komplementergrafnak is
van Euler-kore.

Legyen G a {pi1,p2,...,p2001} ponthalmazon az az egyszerd graf, amire (p;p; € E(G)) <=
|i — 7] < 2. Van-e G-ben Euler-korséta, Euler-séta, Hamilton-kor ill. Hamilton-ut?

Bizonyitsuk be, hogy ha egy Osszefiigg6 G = (V, E) grafban minden fokszam paros és X C V|
akkor X és V' \ X kozott paros szamu él fut.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy 3-regularis G gratban van Hamilton-kor, akkor GG élei hdrom szinnel
szinezhetk ugy, hogy azonos szint éleknek ne legyen kozos végpontjuk!

Mutassuk meg, hogy ha egy G gratban van Hamilton-kor, akkor a G —wv ill. a G —e graf G barmely
v csucsara és barmely e élére is Osszefliggs.

Tegyiik fel, hogy G of graf és K egy olyan kore G-nek, aminek tetszGleges élét torolve, a kapott
ut G egy leghosszabb ttja. Bizonyitsuk be, hogy K a G Hamilton-kdre.

Egy teljes graf minden élét iranyitsuk meg valamelyik irdnyban. Bizonyitsuk be, hogy az igy
kapott grafban van irdnyitott Hamilton-ut!
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Van b darab boritékunk, az i-ediknek a hossza h;, a magassiga m;. Az i-edik boritékba akkor
tudjuk berakni a j-edik boritékot, ha h; < h; és m; < m; is teljestil (nem forgatjuk és nem
is hajtogatjuk a boritékokat). Célunk, hogy minél hosszabb olyan lancot alakitsunk ki, hogy az
1-edikben benne van a j-edik, abban a k-adik, stb.

Legyen adott egy L > 0 egész és a h; és m; szamok. Hogyan lehet eldonteni, hogy kialakithato-e
a boritékokbol egy L hosszu lanc?

Egy szamitogéphélozatban n szamitogép van. Minden olyan eseményt, hogy az i-edik gép iize-
netet kiild a j-ediknek (7, j,t) formaban feljegyeziink, ahol a t egész szam az iizenet kiildésének
id6pontjat jeloli. Ugyanabban a ¢ id6pontban egy gép tobb gépnek is kiildhet tlizenetet. Ha a ¢
idépontban az i-edik gép virusos volt, akkor egy (i,7,t) tizenet hatésara a j-edik gép meferts-
z6dhet, ami azt jelenti, hogy a t + 1 idéponttol kezdve mér a j-edik gép is virusos lehet. Legyen
adott az (i, j, t) harmasoknak egy m hosszu listaja, valamint x,y és ty < t; egész szamok. Azt kell
eldonteniink, hogy ha az x-edik gép a ty id6pontban virusos volt, akkor lehet-e emiatt az y-adik
gép a t; idépontban virusos. Adjunk algoritmust, ami ezt a kérdést megvalaszolja!



