A 2021. évi Kénig Dénes
Diszkrétmatematika-verseny feladatai

1. Pompés nap ez a mai Igazsagos Izom Tibor szamara (akit baratai csak Mandcskanak
hivnak). Egyiitt van minden, ami szaméra a legfontosabb: a hozzé mindenben illg
aranyszin, betli tipust gépkocsijan suhannak Mazsolaval egyiitt, és jovGbeli csaladi
feszkiiket keresik a kies Pumpkin Willage lakoparkban.

Valoban. Ezek a tokhazak az igazan tudatos és igényes célkozonség szamara épiiltek:
azok szamara tehat, akik tisztaban vannak a sajat értékiikkel és azt masok el6l sem
titkoljak. A park az allatovi jegyeknek és a f6 égtéajaknak megfelels tizenkét 1élegzetel-
allitoan kanyargo hazsorbol és nyolc csakrabol all. A hézsorok csakrakban talalkoznak,
minden hazsor két csakrat kot Ossze, és mindegyik csakraba pontosan hidrom hézsor
torkollik. A Fheng Sui el6irasai szerint mindegyik hazsor hossza pontosan a Nap-Fold
kozéptavolsag szazmilliomodrésze gyok m-szeresének a koszinusz 42-szerese. Raadasul
minden csakranak van egy, itt nem részletezett, tovabbi misztikus jelentéssel bird he-
xaéder kodja is (konkrétan 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110 és 111), és minden hézsor
két olyan csakrat kot ossze, amelyek hexaéder kodjai pontosan egy jegyben térnek el.
Hiaba no: gondosan ki van itt minden fundalva.

Am az idill nem tart 6rokké, megtorténik a baj, mégpedig harom mindenre elszant és
bossztszomjas buszvezet§ megjelenésével. Szerencsére a betli haromszor olyan gyors,
mint az ildozok szénalmas jarmivei, amelyek koziil az egyikkel (egy rafutasos baleset
kovetkeztében) épp csak vanszorogni lehet az eredeti (szanalmas) sebességének a to-
redékével. Megmenekiilhet-e Igazsagos Izom Tibor (és persze Mazsola) a gaz sof6rok
fekevesztett diithétsl?

(Sajnos a willage-bdl kivezets egyetlen kijaratnal egy 6zike szundikél, ezért hdstink itt
nem tudja elhagyni a helyszint. Tibor tehat csakis tigy menekiilhet meg, ha el tudja
érni, hogy szeretett gépjarmiivéhez soha egyetlen buszvezetd se keriiljon a tavolsagtar-
tasnak megfelel6 mastél méternél kozelebb. Szerencsére egy ilyen helyzetben nem kell
betartani a zaréovonalra és megfordulésra vonatkoz6 KRESZ-szabélyokat. Tudnivalo
azonban, hogy a lakopark fejlett infrastruktirajanak koszonhetGen mindig mindenki
ismeri a parkban mozgo Gsszes jarmi pontos helyzetét.)

2. Senki sincs az egész Futrinka utcaban, aki Manocskanal tobbet tud a zacskokrol. Nem
csoda, hisz minden szabad percét oriasi gytjteményének szenteli: apolgatja, tiszto-
gatja, mosogatja, vasalgatja a zacskoit. Most épp egy Z grafot készit beldliik: ennek
cstcsal az impozans gytdjtemény darabjai, ¢l pedig akkor kot 6ssze két zacskot, ha az
egyik belefér a masikba. (Minden v zacskohoz tartozik ugyanis egy b(v) és k(v) pozitiv
érték: el6bbi mutatja, mekkora térfogatu targy gyomoszolheté a v zacskoba, utébbi
pedig a v zacskéd térfogata, annak Osszegytirt allapotaban. Az wu és v zacskok kozott

pedig akkor vezet él, ha k(u) < b(v) vagy k(v) < b(u).)
Manocska azon tiinddik, hogy perfekt-e a zacskografja: igaz-e vajon, hogy Z minden
7' feszitett részgrafjara x(Z') = w(Z') teljesiil. Segitsiink neki ezt eldonteni!

3. Hatarozzuk meg az Osszes olyan 10 cstcsu, Osszefiiggé grafot, aminek minden BFS-
fajaban csak els6- és harmadfokt cstucsok fordulnak elé.



Versenyfeltételek és tudnivalék

A Koénig Dénes Diszkrétmatematika-versenyen a BME VIK BSc és MSc
illetve a BME TTK BSc tanulméanyokat folytatdé hallgatoi vehetnek
részt. A kiilonleges helyzetre tekintettel a versenyt az alabbi szabalyok
szerint bonyolitjuk le.

A verseny kezdete: 2021. aprilis 16., 12 oéra.

A dolgozatok beadasi hatarideje: 2021. aprilis 24., 23:59.

Minden résztvevs jelentkezzék fel a Kénig verseny 2020/21/2 moodle
kurzusra a Konig 2021 kulcs megadaséaval.

A dolgozat beadasanak modja: minden feladatot egyetlen (észszertd mé-
retii) pdf fajlként kell feltélteni a moodle feliiletén. A feltoltott fajlok el-
s6 oldalan minden versenyzé tiintesse fel nevét, szakjat, évfolyamat.
Kérjiik a versenyzoket, hogy egyértelmi athuzassal jelezzék dolgozatuk-
ban a hibasnak itélt részeket. A versenydolgozat beadasa nem kotelezd.
A kijavitott dolgozatokba betekintést biztositunk. Ennek részleteirdl a
kés6bbiekben a moodle feliiletén adunk tajékoztatést.

A versenyzdk a feladatokon onalldan, mas személy vagy versenyzd bar-
miféle segitségének igénybe vétele nélkiil dolgozhatnak. Kérjiik ezért,
hogy a fenti beadasi hataridg letelte el6tt se a versenyzok egymassal,
se pedig mas személy a versenyzdkkel egyaltalan ne kommunikaljon a
verseny feladatairol. A versenyzdk szamara barmiféle nem interaktiv,
offline segitség (tankonyv, jegyzet, statikus internetes tartalom) felhasz-
nalasa megengedett. Ezuton tajékoztatjuk a versenyzéket arrol, hogy
a kiilonleges koriilmények miatt az idei versenyen a versenybizottsag
szandékai szerint szokatlanul nehéz feladatok szerepelnek, igy még ko-
moly versenytapasztalat birtokaban sem konnyt érdemi eredményt elér-
ni. Eppen ezért a versenybizottsag fenntartja annak a lehetdségét, hogy
a verseny végeztével egyetlen versenyzét se dijazzon.

Az a versenyzd, akinek (példaul a feladatok értelmezésével kapcsolatban)
kérdése van, a szervezdktdl kaphat felvilagositast a fleiner@cs.bme.hu ill.
a bbarbara@cs.bme.hu cimen.

J6 munkat kivan a versenybizottsdg



