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Vizsgadolgozat
a koronavirus-jarvany idején szervezett szimonkéréshez
Pontozasi ttmutato

Tanszéki altalanos alapelvek

A pontozéasi itmutatd célja, hogy a javiték a dolgozatokat egységesen értékeljék. Ezért az utmutatd
minden feladat (legalabb egy lehetséges) megoldasanak f6bb gondolatait, és az ezekhez rendelt részpont-
szamokat kozli. Az Utmutaténak nem célja a feladatok teljes értékii megoldasanak részletes leirdsa; a leirt
lépések egy maximalis pontszamot éré megoldas vazlatanak tekinthetok.

Az Gtmutatoban feltiintetett részpontszamok csak akkor jarnak a megoldénak, ha a kapcsolédéd gondolat
egy attekinthetd, vildgosan leirt és megindokolt megoldds egy lépéseként szerepel a dolgozatban. Igy példdul
az anyagban szereplé ismeretek, definicidk, tételek puszta leirdsa azok alkalmazasa nélkiil nem ér pontot
(még akkor sem, ha egyébként valamelyik leirt tény a megoldasban valéban szerephez jut). Annak mérlege-
lése, hogy az ttmutatéban feltiintetett pontszam a fentiek figyelembevételével a megoldénak (részben vagy
egészében) jar-e, teljes mértékben a javité hataskore.

Részpontszam jar minden olyan Otletért, részmegoldasért, amelybél a dolgozatban leirt gondolatmenet
alkalmas kiegészitésével a feladat hibatlan megoldasa volna kaphaté. Ha egy megoldd egy feladatra tébb,
egymastol 1ényegesen kiilonb6zo megoldast is elkezd, akkor legfeljebb az egyikre adhat6 pontszam. Ha mind-
egyik leirt megoldas vagy megoldéasrészlet helyes vagy helyessé kiegészitheto, akkor a legtébb részpontot éré
megoldaskezdeményt értékeljiik. Ha azonban tobb megoldési kisérlet kozott van helyes és (1ényeges) hibat
tartalmazo is, tovabbé a dolgozatbdl nem deriil ki, hogy a megoldé melyiket tartotta helyesnek, akkor a ke-
vesebb pontot éré megoldaskezdeményt értékeljitk (akkor is, ha ez a pontszdm 0). Az utmutatéban szerepld
részpontszamok sziikség esetén tovabb is oszthatok. Az ttmutatéban leirttél eltérd jo megoldas természete-
sen maximalis pontot ér.

Artimetikai hiba esetén elszamolasonként 1-1 pont vonandé le a feladatokbdl. Ez aldl kivétel, ha az
elszamolas lényegesen egyszerisiti vagy modositja a feladat felépitését. Ilyen esetekben azon feladatrészekért,
amik az elszamolas okan fel sem meriiltek, nem jar pont.

1. Béla felhivja a Lajhar Zagyval Kft. telefonos ligyfélszolgalatat. Itt harom ligyintéz6hoz kapcsolhatjék'
% eséllyel az 1-es Uigyintézovel beszél, aki Exp(i) eloszlasa id6 alatt oldja meg a problemajat eséllyel
a 2-es iigyintézével, aki Exp(%) eloszlasu id6 alatt oldja meg a probléméajat (mindkét esetben oradban
szamolva), ahol t pozitiv valés szam. Egyéb esetben a 3-as szamu tigyintéz6hoz keriil, aki konstans 1
ora alatt segit neki. Jelolje Béla varakozasi idejét Y.

a) Hatdrozzuk meg E(Y") értékét ¢ fiiggvényében.

b) Legyen T ~ Exp(5), tovdbbd Z egy olyan valésziniliségi valtoz6, aminek a T = ¢ feltétel esetén
éppen az a) részb6l adodo (-6l fliiggd) E(Y) a varhato értéke. Hatarozzuk meg E(Z) értékét.

a) rész:

(1 pont) Jelolje Ay, As, As azon eseményeket, hogy Bélat az els6, masodik, illetve a harmadik tigyin-
tézohoz kapcsoljak.

(1 pont) P(A;) = J, P(As) = g, P(43) =

(1 pont) Aj, As, A5 teljes esemeny rendszert alkot.

(1 pont) Emiatt, a (diszkrét) teljes varhaté érték tétel alapjan:

(3 pont) E(Y) = E(Y|A41) P(A1) + E(Y[A2) P(A2) + E(Y|A3) P(A3)
(0 pont) Jeldlje X; az i-edik tigyintézénél eltoltott idot.

(1 pont) E(Y | A;) = E(X;)

(2 pont) X7 ~ Exp( ), Xo ~ Exp(%) és X3 konstans 1.

(2 pont) E(X1) =1/} =, B(X5) =1/2 = L, B(X3) = 1

(1 pont) Tehat E(Y) E(X1) 5 +E(X2) 1 +E(X3) - 5
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A feladat szovege szerint E(Z | T =t) = E(Y) minden pozitiv valés ¢ esetén.
E(Z

(folytonos) teljes varhaté érték tétel alapjan:
Z) = [* B(Z | T = 1) fr(t)dt
(t) = 56*515 ha t > 0 és 0 kiilonben.
) fo (Z | T =t)-5e5tdt
2(t+1)-5e5dt

1 pont) = 35 <f0 theOtdt + [5° 56_5tdt) =2(ET)+1) =3 - (% + 1)

Az integral mas médon is kiszdmolhato.)
1 pont) = 0,5

E?E?D

. A Mikulas épp 441 ajandékot probal belepakolni a zsdkjaba. Az egyes ajandékok térfogata egyméstol

fiiggetlen, azonos eloszlast. Tudjuk tovabbd, hogy az egyes ajandékok (m3-ben szamolt) térfogatdnak
szérasa megegyezik a térfogatuk varhaté értékének a felével. A zsékba legfeljebb 100 m? ajandék fér.
Mekkora az egyes ajandékok térfogatdnak szérasa, ha 98% eséllyel az 6sszes ajandék belefér a zsékba?
(A Mikulds vardzszsédkjaban az ajindékok mind alkalmasan deformélédnak, igy feltehetd, hogy a térfogataik
osszead6dnak.)

(1 pont) Jeldlje X; az i. ajandék térfogatat.

(0 pont) X;-k azonos eloszlasi, egymdastol fiiggetlen valdszintiségi valtozok.

(1 pont) D(X;) =7 (Ha csak a végén meg van hatdrozva, de kideriil, hogy D(X;) kell, akkor is jar a
pont.)

(1 pont) A feladat szovege szerint D(X;) = %.

(0 pont) Tudjuk, hogy P({az Osszes ajandék befér a zsakba}) = 0,98.
(3 pont) Tehat P(>"! X; < 100) = 0,98.

(4 pont) Sztenderdizalunk:

441 v - ]
p (ZHXi - M1 B(XD) 100 441-E(X)Y oo
21 - D(X1) 21 - D(X1)

Logikailag helyes, de csak részlegesen sztenderdizdlt formuléra legfeljebb 2 pont adhaté.)

0 pont) Mivel X k egymastol fuggetlen azonos eloszlasi val. valtozok, ezért

441
Dol Xi—441E(X))

kozelitéleg standard normalis eloszlast.

4 pont DKL)
1007441E(X )\

)

)

) @
1 pont) (Mivel ® bZlgoruan monoton, és) <I>_1(0,98) — 2,05, ezért
1 pont) %&E()Xl) — 205

) Behelyettesitve: 2,05 = %&Hﬁ()ﬁ)

)

)

g > @

Atrendezve: 43,05 - D(X;) = 100 — 441 -2 - D(X;)
D(X7) ~ 0,1081

1 pont
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Tegyiik fel, hogy X és Y olyan valésziniiségi valtozok, hogy Y linedris regresszidéja X-re 1+ %X , illetve
X lineéris regresszidja Y-ra 1 + %Y.

Hiibele Balu a kovetkezd nagyvonala érveléssel all elé: ha Y koriilbelil 1+ %X , és X nagyjabdl 1+ %Y,
akkor Y tobbé-kevésbé megegyezik 1 + %(1 + %Y)—nal. Iterdlva ezeket a behelyettesitéseket, kapja,
hogy Y lényegében

L 11 > 1
L+3(1+30+. ) =145+ 7+ =3 =2
k=0

Tehat Balu szerint Y = 2. Indokoljuk vagy céfoljuk meg Balu allitasat, miszerint Y = 2. (Az éllitdshoz
vezetd 1épések helyességét nem kell vizsgaljuk.)
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cov(X,Y)
D (X)

(2 pont) Az Y-nak az X-re vett linedris regresszigjabél kovetkezik, hogy % = . Az X linearis

s ) Xy
regressziéjabol hasonléan 3 = COH;Q(O}) )

2 pont) Ebbdl kovetkezik, hogy D?(Y) = 2 - cov(X,Y) = D?*(X).

cov(X,Y)
D7) EX.

2 pont) Y-nak az X-re vett linearis regresszdjabdl azt is kiolvashatjuk, hogy 1 =EY —

(
( )
(1 pont) Az els6 egyenletet a mésodikba helyettesitve: 1 = EY — %EX .
(1 pont) Hasonléan: 1 =EX — 1EY.
(0 pont) Ebbél E X-et kifejezve: EX =1+ 1EY.
(0 pont) Ezt az elsé egyenletbe helyettesitve: 1 =EY — 1(1+ JEY).
(2pont) EY =2=EX

/
( ) Y/
négyzetre, kovariancidra vonatkozé fenti feltételeket. (Ha a kordbbi X és Y jelolés van hasznélva X'

és Y’ helyett, szintén jar a teljes pont.)
!/

2 pont) Otlet: Konstruljunk egy [ ] val. vektorvaltozot mely teljesiti a varhato értékre, szorés-

‘;(, ~ N(m, X) kétdimenziés normalis, ahol:

2], o [21
2]652_[1 21

(X barmely A > 0 szorosa is megfelelé kovarianciamétrixnak. Mas eloszlast helyes ellenpélda feliré-
séra szintén jar a 4+2 pont. Az innentdl kezd6dé pontok a ellenpélda tulajdonsdgainak ellenérzésére
adandék.)

(3 pont) A kovariancia és szérasnégyzet ismeretében Y'-nek az X'-re vett linedris regresszidja %X "+
2 — % -2, és ugyanigy X'-nek az Y'-re vett linedris regresszidja %Y’ +2— % - 2.

(2 pont) X' Y' ~ N(2;2), ezért: X’ nem a konstans 2.

X/

Y/

Y’ nem a konstans 2.

(1 pont) Tehat Balu allitdsa hamis.

(4 pont) Legyen

(2 pont) m =

(1 pont) Az vektorvalvaltozé teljesiti az X-re és Y-ra a feladat &ltal el6irt feltételeket, azonban




