Adatstruktiarak és algoritmusok
3. gyakorlat, 2016. februar 19.
Keresés, rendezés

1. Rendezziik a kovetkezd listat buborékrendezéssel: 4, 11, 9, 13, 6, 2. Hany csere
torténik az eljaras soran?

2. Rendezziik a kovetkezd listat beszirasos rendezés segitségével: 4, 11, 9, 10, 5, 6,
8, 1, 2. Hany 6sszehasonlitasra, illetve mozgatasra van sziikség az eljaras soran?

3. Adott az A[l : n] csupa kiilonb6z8 pozitiv egész szamot névekvs sorrendben
tartalmazé tomb. Adjunk hatékony algoritmust egy olyan ¢ index meghatarozésara,
melyre A[i| = i, feltéve, hogy van ilyen i. Igyekezziink minél kevesebb elem meg-
vizsgalasdval megoldani a feladatot.

4. Oldjuk meg az el6z6 feladatot arra az esetre is amikor a tomb elemei tetszGleges
(nem feltétleniil pozitiv) egész szamok lehetnek.

5. Rendezziik a kovetkez§ listat besziurasos rendezés segitségével: 8, 9, 1, 5, 3, 7, 2,
4, 6. Hany Osszehasonlitasra, illetve mozgatasra van sziikség az eljaras soran?

6. Az A[l : n| tombben egész szamokat tarolunk, ugyanaz az elem t&bbszor is
szerepelhet. Adjunk algoritmust, mely O(nlogn) 1épésben meghatéarozza az Gsszes
olyan szamot, amelyik egynél tobbszor fordul el a témbben.

7. Hany osszehasonlitas kell ahhoz, hogy 10 kiilonb6z& szam koziil kivalasszunk egy
olyat, amely a 4 legkisebb kézott van? (Az eredmény béarmelyik lehet a legkisebb 4
koziil: tehat pl. az els6 éppugy megfelel, mint a negyedik.)

8. Az A[l : n| tombben levé elemekrdl tudjuk, hogy A[l] # A[n]. Adjunk O(logn)
osszehasonlitast hasznalo algoritmust, amely talal egy olyan ¢ indexet, melyre A[i] #
Ali +1].

9. Az n elemid A témb kiilonb6z6 egész szamokat tartalmaz. Szeretnénk eldonteni,
hogy van-e a tombben 100 olyan elem, melyekre igaz, hogy barmely kettd kiilonbsége
legfeljebb 2016. Adjunk algoritmust, amely O(nlogn) lépésben eldonti ezt a kérdést.

10. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges a > 1 esetén log, n = O(log, n).
11. Bizonyitsuk be, hogy 3™ # O(2").

12. Egy tombben n elemet tarolunk. Adjunk olyan eljarast, ami O(n) Gsszeadést
és O(nlogn) Gsszehasonlitast hasznal annak eldontésére, hogy az n elem kozott
talalhato-e ketts, amiknek az Osszege egy el6re meghatarozott b szam.



