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Informéciéelméleti jelentése a csatornakapacitas elméleti felsé hatara
hiba nélkiili kédolas esetén.

Tekintsiink példaként egy olyan csatornat,

(®)
melyen Otféle karaktert kiildhetiink at, de / \
@®) (w)

bizonyosak a csatornan lévé zaj hatdsira a

killdés soran 0Osszekeveredhetnek. Az abran
lathaté graf csicsai a kiildhetd karakterek, élei
az Gsszetéveszthetd parok kozott futnak. @ @

Célunk, hogy minél tobb megkiilonboztethetd iizenetet kiildjiink, egy
id6egységre vonatkoztatva.
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@ Legfeljebb 2 megkiilonboztethets  karakter

\ kiildhetd, pl. 'k’ és 'n’.

@ @ Karakterparokat kiildve, ezekbdl 4 par alkothaté:
'kk’, 'kn’, 'nk’, 'nn’, melyek szintén paronként
\ / megkiilonboztethetSek.
Van 6t megkiilonbdztethets karakterpar is:

@v@ 'kk’, ’hn’, 'nb’, 'ph’, 'bp’.

Egyszerre t karaktert kiildve akar 5%/2 iizenetet is kiildhetiink, ez
egy karakterre vonatkoztatva v/5-nyi informaciémennyiség.

Lovasz LaszI6 eredménye szerint a fenti graffal jellemzett csatorna
esetén a Shannon kapacitas értéke /5, azaz t karaktert hasznalva
nem kiildhet8 (\/g) t—nél tobb megkiilonboztethetd lizenet, semmilyen
t-rel.

1L. Lovasz, On the Shannon capacity of a graph, IEEE Trans. Inform. (1979)



A G graf fiiggetlenségi szama a graf-
bél kivalaszthaté olyan pontok maximalis
szama, melyek koziil semelyik ketts
kozott nem fut él, a(G)-vel jeldljik.
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A G graf fiiggetlenségi szama a graf-
bél kivalaszthaté olyan pontok maximalis
szama, melyek koziil semelyik ketts
kozott nem fut él, a(G)-vel jeldljik.

Két graf normalis szorzata egy olyan
graf, melynek csicsai az eredeti két graf
cscsaibdl alkotott parok, és két ilyen
part akkor kdtiink 6ssze, ha mindkét ko-
ordinataban Gsszekotdtt vagy megegyez6
cstcsokat talalunk.
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A G graf fiiggetlenségi szama a graf-
bél kivalaszthaté olyan pontok maximalis
szama, melyek koziil semelyik ketts
kozott nem fut él, a(G)-vel jeldljik.

Két graf normalis szorzata egy olyan
graf, melynek csicsai az eredeti két graf
cscsaibdl alkotott parok, és két ilyen
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Két graf normalis szorzata egy olyan
graf, melynek csicsai az eredeti két graf
cscsaibdl alkotott parok, és két ilyen
part akkor kdtiink 6ssze, ha mindkét ko-
ordinataban Gsszekotdtt vagy megegyez6
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A G graf fiiggetlenségi szama a graf- PN

bél kivalaszthaté olyan pontok maximalis B __@®

szama, melyek koziil semelyik ketts

cscsaibdl alkotott parok, és két ilyen
part akkor kdtiink 6ssze, ha mindkét ko-
ordinataban Gsszekotdtt vagy megegyez6
cstcsokat talalunk.

kozott nem fut él, aG)-vel jeldljiik. @%
Két graf normalis szorzata egy olyan Q% @
graf, melynek csacsai az eredeti két graf WS R
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Egy graf Shannon-kapacitasa a fliggetlenségi szam normalizalt aszimp-
totikus értékével definialhaté (n. normalis szorzas esetén. Azaz:

c(G) = tllmo v aG?).
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direkt szorzas esetén
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a Hall-hanyados aszimptotikus értéke lexikografikus szorzas, illetve
direkt szorzas esetén
a fliggetlenségi hanyados aszimptotikus értéke direkt szorzas esetén

Egy graf kromatikus szama azt adja meg,
hogy minimalisan hany szint kell hasznalni a gréf

cslcsainak kiszinezéséhez, hogy az Gsszekdtott ‘
csucsok kiilonb6zs szintiek legyenek. \ / \ /

A G graf kromatikus szamat x(G)-vel jeldljiik.



Egy graf Hall-hanyadosa a csticsszam és a fiiggetlenségi szam hanya-
dosdnak maximuma a graf osszes részgrafjara nézve.

2G. Simonyi, Asymptotic values of the Hall-ratio for graph powers, Discrete Math. (2006)



Egy graf Hall-hanyadosa a csticsszam és a fiiggetlenségi szam hanya-
dosdnak maximuma a graf osszes részgrafjara nézve.

Simonyi Gabor kiilonbdz6 grafszorzasokra vizsgalta a paraméter aszimp-
totikus értékét, és megmutatta2, hogy
normilis szorzasra a megfelel6en normalt aszimptotikus érték a
graf Witsenhausen hanyadosa,
konormilis szorzasra pedig a graf frakcionalis kromatikus szama.

(A Witsenhausen hanyados a kromatikus szam aszimptotikus értéke normalis szorzas
esetén, és e paraméternek informaci6elméleti jelentése is van.

A frakcionalis kromatikus szam a kromatikus szam frakcionalis relaxacidja.)

2G. Simonyi, Asymptotic values of the Hall-ratio for graph powers, Discrete Math. (2006)



Belattam, hogy

lexikografikus szorzas esetén is a frakcionalis kromatikus szam
adédik a megfelels sorozat hatarértékeként3,

direkt szorzas esetén megfogalmazott analég probléma tobb szem-

pontbdl eltér az el6z8ektsl, de a hatarérték itt is a graf frak-

cionalis kromatikus szama®.

3A. Toth, On the ultimate lexicographic Hall-ratio, Discrete Math. (2009)

*A. Toth, On the ultimate direct Hall-ratio, bekiildve (Graphs and
Combinatorics)

®X. Zhu, Fractional Hedetniemi's conjecture is true, European J. Combin.
(2011)



Belattam, hogy

lexikografikus szorzas esetén is a frakcionalis kromatikus szam
adédik a megfelels sorozat hatarértékeként3,

direkt szorzas esetén megfogalmazott analég probléma tobb szem-

pontbdl eltér az el6z8ektsl, de a hatarérték itt is a graf frak-

cionalis kromatikus szama®.

Utébbi bizonyitasa soran Zhu egy friss eredményét is hasznaltam,
melyet a Hedetniemi-sejtés frakcionalis valtozatanak igazolasa kdzben
alkalmazott®.

3A. Toth, On the ultimate lexicographic Hall-ratio, Discrete Math. (2009)

*A. Toth, On the ultimate direct Hall-ratio, bekiildve (Graphs and
Combinatorics)

®X. Zhu, Fractional Hedetniemi's conjecture is true, European J. Combin.
(2011)



Hedetniemi-sejtés:
Tetsz6leges két F, G graf direkt szorzatara F x G-re teljesiil, hogy

X(F x 6) = min{x(F), x(G)}-

A sejtés tobb mint 40 éve nyitott.



Hedetniemi-sejtés:
Tetsz6leges két F, G graf direkt szorzatara F x G-re teljesiil, hogy

X(F x G) = min{x(F),x(G)}.
A sejtés tobb mint 40 éve nyitott.

A sejtés frakcionalis valtozata: (x¢(G) a graf frakcionalis kromatikus szama)

xr(F x G) = min{xr(F), xr(G)}-

Zhu igazolta 2010-ben®.

®X. Zhu, Fractional Hedetniemi’s conjecture is true, European J. Combin.
(2011)



A fiiggetlenségi hanyados a fiiggetlenségi szam és a cslcsszam
hanyadosa, i(G)-vel jeldljiik.

Direkt szorzasra Brown, Nowakowski és Rall” vizsgalta elszor a para-
méter értékét, A(G)-t. Kiilonbozs becsléseket adtak a paraméterre, és
szamos grafcsaladra meghataroztak a pontos értékét.

Meghataroztam az fiiggetlenségi hanyados direkt szorzasra vett aszimp-
totikus értéket teljes tobbrészes grafokra®.

7J. I. Brown, R. J. Nowakowski, D. Rall, The ultimate categorical independence ratio of a graph,
SIAM J. Discrete Math. (1996)

BA. Téth, The ultimate categorical independence ratio of complete multipartite graphs, SIAM J.
Discrete Math. (2009)



Alon és Lubetzky® tovabb vizsgéilata a grafparaméter értékét, és két
kérdést is megfogalmazott:

<
a(G) = max L és  a*(G) = a(G), haa(G) <
U fiiggetlen G-ben ‘U| + |N(U)‘ 1, ha a(G) >

N[ = N[

(N(U) jeloli a U szomszédainak halmazat)

Teljesiil-e minden G grafra, hogy A(G) = a*(G)?
Igaz-e minden G, H grafra, hogy
i(G x H) < max{a*(G),a*(H)}?

9N. Alon, E. Lubetzky, Independent sets in tensor graph powers, J. Graph Theory (2007)



Alon és Lubetzky® tovabb vizsgéilata a grafparaméter értékét, és két
kérdést is megfogalmazott:

<
a(G) = max L és  a*(G) = a(G), haa(G) <
U fiiggetlen G-ben ‘U| + |N(U)‘ 1, ha a(G) >

N[ = N[

(N(U) jeloli a U szomszédainak halmazat)

Teljesiil-e minden G grafra, hogy A(G) = a*(G)?
Igaz-e minden G, H grafra, hogy
i(G x H) < max{a*(G),a*(H)}? - Igen.10

N. Alon, E. Lubetzky, Independent sets in tensor graph powers, J. Graph Theory (2007)
10

A. Téth, On a question about the ultimate categorical independence ratio, kézirat
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