RENDSZEROPTIMALIZALAS
Kilencedik szerdai eléadas, 2024. aprilis 17.

1. Totalisan unimodularisak-e az alabbi métrixok?
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2. Egy adott G iranyitott graf éleinek egy D halmazéat di- Fuler részgrafnak nevezziik, ha min-
den v csucs esetén a v-be belépé D-beli élek szama megegyezik a v-bol kilépo D-beli élek
szaméaval. Ha adott egy G iranyitott graf és az élein egy w : E(G) — R sulyfiiggvény, akkor
a Mazimdlis Osszsilyi Di-Euler Részgrdf feladatban a G-nek egy olyan D di-Euler részgrafjat
kell megtalalni, amelyben a D-beli élek Osszsilya maximalis.

a) Irjuk fel ezt a feladatot egészértékii programozasi feladatként.

b) Irjuk fel a kapott IP feladat egytitthatématrixat és mutassuk meg réla, hogy az totélisan
unimodularis.

c) Mutassuk meg, hogy létezik polinomidlis futdsidejii algoritmus a Maximalis Osszstlyt
Di-Euler Részgraf feladatra.

3. Igazak-e az alabbi allitasok?

a) Ha a totdlisan unimodularis A métrixhoz hozzévesziink egy csupa 1l-eseket tartalmazé
oszlopot, a kapott matrix is totdlisan unimodularis lesz.

b) Ha a totdlisan unimodularis A méatrix minden (+41)-es elemét kicseréljiikk (—1)-esre és
minden (—1)-es elemét kicseréljuk (+1)-esre, a kapott matrix is totdlisan unimoduléris lesz.

¢) Ha a totélisan unimoduldris A matrix valamelyik nemnulla elemét kicseréljik O-ra, a
kapott matrix is totalisan unimoduldris lesz. (ZH, 2013. majus 2.)

d) Ha A egy k x n-es, B pedig egy ¢ x n-es totalisan unimodularis matrix, akkor az ezek
wegymasra pakolasaval” kapott (k + ) x n-es matrix is totalisan unimoduléris lesz.

4. Tegyiik fel, hogy az Ax < b linearis egyenlétlenség-rendszer megoldhaté és a cx célfiggvény
feliilrél korlatos a megoldashalmazan. Tegyiik fel tovabba, hogy az A matrix TU és b és ¢ is
egész vektorok. Mutassuk meg, hogy ekkor

max{cz : Ax < b,z egész} = min{yb: yA =c,y > 0,y egész}.



