RENDSZEROPTIMALIZALAS
Negyedik szerdai el6adas, 2024. marcius 6.

1. Formalizaljuk az alabbi linedris programozasi feladatokat az dltalanos max{cz : Ax < b} alakban.
(Azaz: adjuk meg az A matrixot, a b oszlopvektort és a ¢ sorvektort tgy, hogy a max{cx : Ax < b}
alak megfeleljen az aldbbi feladatoknak.)

max{xl + 2.7}2 + 31’3} min{xl + 21’2 + 31’3}
ha ha

a) 41‘1 + 5$2 + 6!E3 S 10 b) 4?[71 + 5.I‘2 -+ 6ZE3 S 10
Tx1 + 8x9 + 923 = 11 Tx1 + 8xy + 923 = 11
3 2 0 I3 2 0

2. Hasznaljuk a Farkas-lemmat annak bizonyitasara, hogy az aldbbi linedris egyenl6tlenségrendszer
nem megoldhato.

Tr1 + 59 + 323 < 2
21’1 + 5562 — 6%4 > -3
3.%'1 + x5 Z 4

201 — 324 < 3

3. Dontsiik el az aldbbi allitdsokrél, hogy igazak vagy hamisak. (u és v oszlopvektorokat, a és b
sorvektorokat jelol, a 0 a nullvektort (is) jeloli, mindezeknek a dimenziéja azonos.)

a) Ha u < v és u # v, akkor u < v.

b) Ha u + v > u, akkor v > 0.

c)Hau>0ésa-u>0,akkor a > 0.

d)Ha0<a<bésO<u<w,akkora-u<b-wv.

4. Tegyiik fel, hogy az Ax < b linearis egyenlGtlenségrendszer megoldhaté és cx feliilrdl korlatos a
megoldashalmazan. Legyen M = max{cz : Az < b}. Dontsiik el, hogy igazak-e az aldbbi allitasok.
a) Ha b > 0, akkor M > 0.
b) Ha b > 0, akkor M > 0.

5. Irjuk fel az aldbbi linedris egyenlStlenségrendszert Az < b alakban, majd alkalmazzuk a
Farkas-lemmé&t annak a bizonyitasara, hogy a rendszer nem megoldhaté. (Vagyis adjunk meg egy
vektort és mutassuk meg réla, hogy ez a Farkas-lemma értelmében bizonyitja az Ax < b rendszer
megoldhatatlansagat.) (ZH, 2023. junius 1.)
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3x1 — 23+ 214 > 1
$2—2$3+7ZL’4§—2
1'2—3.173:1

6. Tegyiik fel, hogy az A matrix minden eleme nemnegativ, tovabba A minden sora tartalmaz legalabb
egy pozitiv elemet. Bizonyitsuk be, hogy az Ax < b linearis egyenlotlenségrendszer megoldhato.

7. Tegytik fel, hogy az Ax < b linearis egyenl6tlenségrendszer megoldhato; tovabba barhogyan va-
lasztjuk ki a b vektor egyetlen elemét és médositjuk azt egy tetszéleges 1j értékre, az igy kapott b’
vektorra is az Az < b’ rendszer mindig megoldhaté. Mutassuk meg, hogy ekkor minden (megfelelé
dimenziés) d vektorra az Az < d rendszer megoldhato.

8%*. Tegyiik fel, hogy az Ajx < by és Asx < by (n valtozds) linearis egyenlétlenségrendszerek megold-
hatok, de nincsen kozos megoldasuk. Bizonyitsuk be, hogy 1étezik olyan cx < § linearis egyenlotlen-
ség (nem feltétlen olyan, ami akar az Ajx < by, akdr az Asx < by rendszer része volna), amelyet az
Ajz < by rendszer minden megoldasa kielégit és az Asx < by minden megoldasa megsért.



