RENDSZEROPTIMALIZALAS
Harmadik szerdai eléadas, 2024. februar 28.

1. A Vasorr Kft. kétféle boszorkanyt készit: a Banyat és a Szipirtyét. Egy Banya elkészitéséhez 6 perc rémités,
8 perc csufitas és 1 perc csomagolas sziikséges. Egy Szipirtyd gyartasa 12 perc rémitést, 4 perc csufitast és
szintén 1 perc csomagolast igényel. A Vasorr Kft. rémit6, csufito, illetve csomagolo részlegének naponta 1800,
1400, illetve 200 percnyi munkaid6 kapacitasa van. A Banya, illetve a Szipirtyé darabjat 10, illetve 12 Eurdért
tudjak értékesiteni. Mennyit gyartsanak a kétféle termékbdl naponta, hogy a bevételt maximalizaljak?

2. Az aldbbi linedris programozasi feladatok mindegyikénél (i) dontsiik el, hogy az egyenlétlenségrendszer
megoldhatd-e; (7i) ha igen, dontsiik el, hogy a célfiiggvény korldtos-e a relevans iranybdl a megoldashalmazon;
(#i) ha igen, hatérozzuk meg a feladat optimumértékét. (A megolddshoz persze ne hasznaljunk szamit6gépet.)

max{5x; + z2} min{5z; + x9 — z3}
ha ha

a) x1+ 2+ x3 <10 b) x1+x9 —x3 <10
4x1 + 29 + 23 < 16 4x1 + 29 — 3 < 16
5r1 + 219 + 223 > 28 5r1 + 210 + 223 > 28

3. Az 1. feladatbeli Vasorr Kft. vezetGsége azt mérlegeli, hogy megvaltoztatnak a Szipirtyd eladdsi arat.

a) Maximum mennyivel novelhetik, illetve mennyivel csokkenthetik a Szipirtyé arat, ha azt akarjik, hogy
az 1. feladatban kiszamolt optimalis termelési mennyiségek tovabbra is maximalis bevételt eredményezzenek?

b) Megvaltoztathatd-e a Szipirty6 eladasi dra gy, hogy 175 Banya és semennyi Szipirty6 gyartdsa maxi-
malizalja a bevételt?

¢) Megvéltoztathat6-e a Szipirtyé eladési dra gy, hogy 130 Banya és 70 Szipirtyd gyartdsa maximalizalja
a bevételt?

d) Megvaltoztathat6-e a Szipirtyd eladasi ara igy, hogy 110 Banya és 80 Szipirty6 gyartdsa maximalizalja
a bevételt?

e) Megvaltoztathat-e egyszerre mindkét termékiik eladasi dra tgy, hogy 110 Banya és 80 Szipirtyd
gyartasa maximalizalja a bevételt?

4. Az alabbi linearis programozasi feladatok esetében is valaszoljuk meg a 2. feladat kérdéseit.
max{2z, + 3zo + 4x3 + dxy}

max{zr, + z2 + 3} ha

ha
2x1 + 3x9 < 10
_ < S
a) il_?z; b) 4z + bxry < —1
x27$323 2r1 +4x3 < 3
3 = 3x9 +bxy <4
5. Egy cég kukoricaszirup és guargumi keverékébdl 6. Oldjuk meg (szamitégép hasznalata nélkil) az
allit eld csillampéni takarmanyt. A kukoricaszirup alabbi linearis programozasi feladatot.

kilénként 1100 F't, a guargumi kiléja 1000 F't. A ku-
koricaszirup kiléja 10 egység CS-vitamint, 5 egység
csillamfaktort és 2 egység plasztikpépet tartalmaz.

max{2z + 10z9 + 3z3}
ha

A guargumi viszont kilonként 4 egység CS-vitamint, Ty 42w + 213 < 53

5 egység csillimfaktort és 6 egység plasztikpépet 2r1 +xg—w3 = 1

tartalmaz. Egy csillampéninak naponta legaldbb 20 2z + 23 < 35

egység CS-vitaminra, 20 egység csillamfaktorra és 5T1 + T2 § 30
T =Z

12 egység plasztikpépre van sziiksége. Hogy készit-
sék a legolcsébb takarméanykeveréket?

7. Az 1. feladatbeli Vasorr Kft. vezet&sége végiil is eldontotte, hogy nem valtoztatnak a termékeik eladési
aran. Ehelyett most azt fontolgatjak, hogy invesztalnak valamelyik részlegiikbe és megnévelik annak a napi
kapacitasit (hogy ezzel a bevételiik is nGhessen).

a) A Kft. vezetdségének becslése szerint a rémité részleg napi munkaidkapacitdsdnak novelése minden
nap extra percenként ¢ Eurdba keriilne. Egy ilyen befektetés nyilvan csak akkor tériil meg, ha a kapacitas-
novelés miatt el6allé 1j koriilmények kozott a bevételik is percenként legalabb ¢t Eurédval tobb lehet, mint
eredetileg volt. Mi a t-nek az a maximélis értéke, amely mellett a befektetés még megtériil?

b) Szerencsére a t értéke elég alacsonynak bizonyult ahhoz, hogy ez a befektetés megérje, igy a vezetdség
eldontotte a rémito részleg kapacitasanak bovitését. Mennyi az a maximalis id6, amennyire megéri felemelni
a részleg napi munkaidOkapacitdsat?

¢) Mi a helyzet akkor, ha a rémit részleg helyett a vezetéség inkdbb a csufito részleget bévitené? Véla-
szoljuk meg a fenti kérdéseket erre az esetre is.



