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1. A logikai programozas problémai
e A prolog nem deklarativ
(var/1, assert/1, !/0, ...és még valami...)
e Az SLD rezoltcié minden aga:

— sikertil,
— meghitsul,

— soha nem ér véget.
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e Nehéz korrekt (minden esetben megall6) programot irni.

o Mar egyszeri esetekben is el6fordulhat végtelen hurok:

tca(X,Y):-a(X,Y).
tca(X,Y):-a(X,Z),tca(Z,Y).
a(l,1). a(2,1).

.- tca(l1,2).

(Ez az algoritmus csak DAG-ra ad helyes eredményt.)

0-2



XSB Pallinger Péter

e Programozésnél elkeriilhetjiik a ciklikus grafokat, de adat-
bazisoknal...”

e Fixpont szemantikat érdemes hasznalni: OLDT rezoltcié
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2. OLDT rezolucid

e SLLD-rezoluciéhoz hasonld

e Elkeriili a rednudéans szamitést: memoization/ tabling/
lemmatization/ stb.

e Megdall minden kérdésre, aminek véges a minimdlis mo-

dellje.
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2.1. prolog példa #1

avoids(X,Y):- owes(X,Y).
avoids(X,Y):- owes(X,Z), avoids(Z,Y).
owes (andy,bill).

owes(bill,carl).

owes(carl,bill).
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2.2. prolog példa #2

avoids(X,Y) :-avoids(X,Y, []).

avoids(X,Y,L) :-owes(X,Y), \+ member(Y,L).

avoids(X,Y,L) :-owes(X,Z), \+ member(Z,L),
avoids(Z,Y,[Z]|L]).

owes (andy,bill). owes (andy,bob) .
owes(bill,carl). owes (bob,carl).
owes(carl,dan). owes(carl,dave).
owes(dan,evan) . owes (dave,evan) .
owes(evan,fred) . owes (evan,frank) .

owes (fred,george). owes(frank,george).
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2.3. XSB példa #1

.- table avoids/2.

avoids(X,Y):- owes(X,Y).
avoids(X,Y):- owes(X,Z), avoids(Z,Y).
owes (andy,bill).

owes(bill,carl).

owes(carl,bill).
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3. Az XSB kovetkeztet6je

3.1. SLG rezolacio

o A célokat tn. '"eredménytarold cél-szerver"-nek kiildi,
minden célhoz egy kiilon szerver jon létre, ha még nincs
ilyen.

e Minden cél-szerverhez kiilon levezetési fa tartozik.

e Az aldbbi harom szabdaly irja le a szerverek mitikodését:

— Program kl6z rezoltcié (Program Clause Resolution)
— Részcél hivas (Subgoal call)

— Valasz kloz rezolicié (Answer Clause Resolution)
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3.2. Alapotlet

e SLG rezolicié hasznalata alapértelmezett stratégiaként

e SLDNF hasznalata optimalizaciora
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3.3. XSB példa #2

.- table avoids/2.

avoids(X,Y) :-owes(X,Y).

avoids(X,Y) :-avoids(X,Z), owes(Z,Y).
owes(1,2).

owes(2,3).

owes (99,100) .
owes(100,1).

e Jobbrekurziv esetben: O(n?)

e Balrekurziv esetben: O(n)
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3.4. XSB példa #3

sameSCC(X,Y) : -reach(X,Y) ,reach(Y,Z).
.- table reach/2.

reach(X,X).

reach(X,Y):-reach(X,Z) ,edge(Z,Y).

e IdGigény: O(ne)
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3.5. XSB példa #4

sameSCC(X,Y) : -reachfor(X,Y) ,reachback(X,Y).
.- table reachfor/2, reachback/2.
reachfor(X,X) .

reachfor(X,Y) :-reachfor(X,Z) ,edge(Z,Y).
reachback(X,X) .

reachback(X,Y) :-reachback(X,Z) ,edge(Y,Z).

e IdGigény: O(e)
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3.6. Automatikus eredménytarolas
e .- auto_table.

— Minimalis predikdtumhalmazt keres gy, hogy a koro-
ket lefedje (predikatumok szaméaban exponencialis).

— Datalog program (amiben nincs rekurziv adastruktira)
mindig meg fog allni.

e :- suppl_table(+Integer)

— Adatbazis-kezelés gyorsitasa.
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4. Adatbazis-kezelés

hstudent (StdId, StdName, Yr).
henroll (StdId, CrsId).
licourse(CrsId, CrsName).
yrCourse (Yr,CrsName) : -
student (StdId, _, Yr),
enroll (StdId, CrsId),
course(CrsId, CrsName).

e Az utols6 hivas minden hallgatora lefut!
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4.1. Adatbazis-kezelés gyorsitasa

yrCourse (Yr,CrsName) : -
yrCrsId(Yr, CrsId),
course(CrsId, CrsName).
;- table yrCrsId/2.
yrCrsId(Yr,CrsId) : -
student (StdId, _, Yr),
enroll (StdId, CrsId).

o Az XSB ezt a lépést automatikusan is képes elvégezni.
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.- edb student/3, enroll/2, course/2.
.- suppl_table(2).
yrCourse(Yr,CrsName) : -

student (StdId, _, Yr),

enroll (StdId, CrsId),

course(CrsId, CrsName).
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4.2. Datalog programok max. komplexitasa

Ha minden predikdtum eredménytarolt:
Zczause(len(clause) 4 knum_of_vars(body(clause)))

Ahol k a program konstansainak szama
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4.3. Max. komplexitas cs6kkentése
e :- p(A,B,C,D), q(B,F,G,A), r(A,C,F,D),
s(D,G,A,E), t(A,D,F,G).
O(n")
e :- f1(A,C,D,F,G), r(A,C,F,D), s(D,G,A,E),

t(A,D,F,Q).
f1(A,C,D,F,G):- p(A,B,C,D), q(B,F,G,A).

O(n)

e Az optimalis faktorizaci6 megtalalasa NP-nehéz.
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5. Nyelvi elemzés

.- table expr/2, term/2.
expr-->expr, [+] ,term.
expr-->term.
term-->term, [*] ,primary.
term-->primary.
primary-->[’(’],expr,[’)’].
primary-->[Int],{integer(Int)}.

Ez balrekurziv, de eredménytarolassal biztosan lefut polinom
id6ben.
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5.1. Nyelvtan kiértékeléssel

- table expr/3, term/3.
expr (Val) -->expr(Eval), [+] ,term(Tval),
{Val is Eval+Tval}l.
expr (Val) -->term(Val) .
term(Val)-->term(Tval), [*],factor(Fval),
{Val is TvalxFval}l.
term(Val)-->factor(Val).
factor(Val)-->primary(Num), [*],factor (Exp),
{Val is floor(exp(log(Num)*Exp)+0.5)}.
factor(Val)-->primary(Val).
primary(Val)-->[’(’],expr(Val),[’)’].
primary(Int)-->[Int],{integer(Int)}.

Itt a jobbrekurziv rész négyzetes lenne eredménytaroltan.
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5.2. Elemzd6k max. koplexitasa

° O(nk—H)
n: a bemenet hossza
k: a jobboldalak legnagyobb hossza
(terminélis és nemterminélis egyiitt)

e Chomsky normélforméaban: O(n?)

e Automatikusan:

;- suppl_table(2).
:- edb word/2.

e A prologban 1év6 elemzé egy ,rekurziv mélységi felimerd”.

e Az XSB-ben 1év6 elemz6 az Early-algoritmus egy valtozata.
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6. HiLog programozas

closure(R) (X,Y) :- R(X,Y).

closure(R) (X,Y) :- R(X,Z),closure(R)(Z,Y).
.- hilog parent.

parent (andy,bob) .

parent (bob,cecil).
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6.1. Map megvalésitasa

map (F) ([1, []).

map (F) ([X|Xs], [YIYs]):-F(X,Y) ,map(F) (Xs,Ys).
:- hilog successor,double,square.
successor(X,Y):- Y is X+1.

double(X,Y):- Y is X+X.

square(X,Y):- Y is X*X.
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7. Egyéb alkalmazasok

e automataelmélet
e dinamikus programozas
e ageregdtumok szamitasa

e metaértelmezdk készitése
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Koszonom a figyelmet!
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