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0. Tekintsd az al dbbi kozi snmert SEND MORE MONEY kriptaritnetikai feladvanyt:

Az al abbi egyenl et ben egyes bet Uket széanj egyekkel kell helyettesiteni,
ugy hogy az al abbi Osszeadas hel yes | egyen. Egy bet@l mi nden

el 6f ordul &sat ugyanazzal a szanjeggyel kell helyettesiteni, kil 6nbozo
bet Uket kul 6nb6z6 szanj egyekkel , szaneleji 0 nem negengedett.

SEND + MORE = MONEY

a. Fogal mazd at ezt a feladvanyt egy <X, D, C CSP feladatta. A kovetkezd
rel aci 6j el eket (korl atokat) hasznél d:

p(X1, X2, Athozat, Atvitel, X3): XL1+X2+Athozat = Atvitel *10+X3
p(X1, X2, Atvitel. X3): X1+X2 = Atvitel *10+X3

d(X1, X2): X1 \= X2

Itt Xi 0-9, Athozat, Atvitel 0-1 értékeket vehet fel,

b. A felesleges valtozdértékek el hagydsaval készitsd el az el 6bbi CSP
fel adat él konzi sztens val t ozat at!

c, Val assz egy ol yan valtozo6t, anel ynek cinkézésével az dsszes valtozd
értéket kap és igy eldall az elsd (és egyetlen) negol das!

ird meg az al 4bbi fej komment eknek negfelel® Prol og el jarasokat! Toreked;
m nél hat ékonyabb nmegol dasra! Hasznald a SICStus cl pfd konyvtarat!

Segi tségll al &bb bemasol juk az el badasdi ak vonat kozd részleteit.

Al apvet® aritnetikai korl atok

- Fuggvényjelek: + — * / mod min max (kétargunmentumiak),
abs (egyar gunment umi) .

— Korl at -rel &ci 6k: #<, #>, #=<, #>=, #= #\= (mnd xfx 700 oper at or ok)
Hal mazkor | at ok
- X in KTartomany, jelentése: X elenme H-nak, ahol H a
KTart omény (konstans tartomény) altal leirt hal naz
(Az 'in" atomegy xfx 700 operéator);
- domain([ X Y,...],Mn,Max): X eleme [Mn,Max], Y eleme [Mn, Max], ...
Itt Mn | ehet Szamvagy I nf (-végtelen), Max pedig Szam vagy sup (+végtelen);
Egy KTartomany a kovet kezdk egyi ke | ehet:
- felsorol as: {Szam ...},
- intervallum (Mn..Mx), (xfx 550 operéator),
- metszet: KTartomany /\ KTartomany (yfx 500, beépitett op.),
— Uni 6: KTartomény \/ KTartomany, (yfx 500, beépitett op.),
- konpl enens: \ KTartonmany, (fy 500 operétor).
Pél da
[ ?= Xin (10..20)/\ (\{15}), Y in 6..sup, Z #= 2*X+Y.
d obal i s konbi natorikai korlat:

all _distinct(L): L elemei paronként kul 6nbozbdek

Egy korl at tukrozése (reifikaciéja):

- a korl at igazsagértékének "tukrozése" egy 0-1 értékl korl at-val t ozéban;
jel ol ése: C #<=> B, jelentése: B tartomanya 0..1, és B csakkor 1, ha C
i gaz.

- példa: ' (X #>= 3) #<=> B jelentése: B az X >= 3 egyenl 6ség
| gazsagértéke (B eleve a 0..1 intervallunra szUkul, 0 = ham s,
1 = igaz).

Megj egyzések

- Az an. formul a-korl atok (a fenti aritmetikai és hal mazkorl atok) m nd
t ukr 6zhet bek.

- A globalis korlatok (pl. all_distinct/1) nemtukrézhet 6ek.

- A tukrozott korlatok is "kdzénséges" korl atok, csak definici6juk és
végr ehaj t asuk nbdja speci alis.

- Példa: a 0..5 tartomanyon a (X #>= 3) #<=> B korl at teljesen negegyezik
a B #= X/3 korlattal.

Logi kai korl at ok

Argument unuk | ehet:
- egy B valtozd, B automatikusan a 0..1 tartomanyra szukul ;
- egy tetsz0Ol eges tikrozhet® aritnetikai - vagy hal mazkorl at;
- egy tetsz0l eges |ogi kai korl at.

A | ogi kai korl at ok:

# Q negaci 6

P #/\ Q konj unkci 6
P# Q ki zaré vagy
P #/ Q di szj unkci ¢
P #=> Q i npl i kaci 6
Q #<= P i mpl i kéaci 6
P #<=> Q ekvi val enci a

1. %sm(-L): L =[S, END MOR, Y a SEND MORE MONEY fel advany negol dasa.
| ?- smm(L).
L=10[956,71,08,2] ?; no

2. % sudoku_sinpl e(?Matrix, +N):
% Matrix egy N*N-es méatrix amely 1 és N kozé esd szanokbdél &ll. M nden
% sor ban és oszl opban a szanok paronként kil 6nbozbdek.
% Az el jaras cinkézzen!

” .

S npl e(M, 3).

i
?
? ; no

EX I




BUvds négyzet nek nevezink egy N ol dal hosszU négyzetes matrixot, ha az az
1.. N*N szanokat pontosan egyszer tartal nazza, m nden sor, oszlop és atlo
0sszege ugyanaz.

% magi c(+N, ?Mk): M egy N ol dal hosszu biivds négyzet.
% Az el jaras cinkézzen!

| ?- magic(3, LL).

LL = [[2,7,6],[9,5,1],[4,3,8]] ?;
LL =1[[2,9,4],[7,5,3],[6,1,8]] ?;
LL = [[4,3,8],[9,5,1],[2,7,6]] ?;
LL = [[4,9,2],[3,5,7],[8,1,6]] ?;
LL = [[6,1,8],[7,5,3],[2,9,4]] ?;
LL =[[6,7,2],[1,5,9],[8,3,4]] ?;
LL = [[8,1,6],[3,5,7],[4,9,2]] ?;
LL = [[8,3,4],[1,5,9],[6,7,2]] ?;
no

ird meg az al 4bbi p(A B, C) korl atot!

% p(A B, CO: ha az A-B szam 3-nal osztva 1 maradékot ad, akkor C paros,
% kul 6nben parat! an.

% A p/3 eljaras ne cinkézzen!

Probal d meg nmegirni ezt a korlatot reifikaci 6 nékul is!

| ?- domain([A B, 1, 3), Cin 0..1, p(A B O,
labeling([], [ABC), wite(A-B-C), nl, fail.
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Egy széam i staban | okalis szél s6értéknek hivunk egy el enet, ha m ndkét

szonszédj anal hat arozottan nagyobb, vagy m ndkettonél hatarozottan ki sebb.

% szeszam(+L, ?K): az L, csupa kil 6nb6z6 el enmbdl &l 16 |istéaban
% | evd szél sbért ékek szama K
% Az el jaras ne hozzon | étre véal asztasi pontot (ne cinkézzen)!

| ?- L=[1

L
L

, domain(L, 1, 4), szeszan(L, 2), labeling([], L).
?;
? , no

Egy szamnl i staban bal rol | athaténak hivunk egy el emet, ha az
hat arozott an nagyobb az 6sszes 6t negel 6z6 el emél .

% | atszan(+L, ?K): az L listaban levd balrol |athatd el emek szama K
% Az el jaras ne hozzon | étre val asztéasi pontot (ne cinkézzen)!

| ?- L= domain(L, 1, 4), all_distinct(L), latszamL, 3),
L).

no

7. Az al abbi fel adat negol dasat negel 6z6en javasol juk "Il akét el epi

panor ama" tipusu rejtvények nmegol dasat, ilyenek tal &l hatok pl. itt:

http://5np. eu/ fajl ok/| ogi kai rejtveny/| akot el eplb_www. 5np. eu_. pdf
http://5np. eu/ fajl ok/l ogi kairejtveny/| akot el ep. 560. 568_www. 5np. eu_. pdf

% panor ama( +N, +Latvanyok, ?Lakotel ep):

% Lakotel ep egy N*N-es matrix, anely egy |akotel ep al apraj zat adja
%ki. A mtrix elenmei az egyes épil et ek magassagat nutatj ak. M nden
% sorban es minden oszl opban kil 6nb6z6 nagassaguak az épul etek és ezek
% a magassagok az 1..N tartomanyb6l keril nek ki. Latvanyok egy ol yan
% |ista, anelynek elenei bal (1,K), felul (J,K), jobb(l,K), alul(J,K)
% al aki Prol og kifejezések, ahol I, J és K egyarant az 1..N

% interval l unba esi k. A Latvanyok |istéban el 6fordul 6 bal (I,K) elem
% azt a korl &tozast fejezi ki, hogy a |akétel ep | —edik soréat balrdl
% nézve K haz |atszik, a felul (J,K) azt, hogy a | akoétel ep J-edi k

% oszl opat felulrél nézve K haz |atszik, sit.

% Az eljaréas sorolja fel az 6sszes negol dast, ugy hogy csak a
% | abel i ng/ 2 konyvtari eljaréas hivasa hoz | étre val asztasi pontot!

| ?- panorama(4, [bal (1,2),bal(3,2),felul(2,3),felul(4,3),
jobb(2,3),jobb(4,1),alul(1,3),alul(3,3)], M).
M =1[[3,1,4,2],[4,2,3,1],[2,4,1,3],[1,3,2,4]] ?; no

% squar e( +N, +XSunList, +YSunlList, ?Res):- Res egy N*N-es matrix, N >= 3,
% XSunili st val ami nt YSunli st pedig N hossz( listdk. A Res nétrix el enei
%az 1..N intervallunba esnek, és teljesil rajuk, hogy a (vizszintesen

% vagy fuggodl egesen) ol dal szonszédos el emek m ndi g kil 6nb6zbek. Res

% sor ai nak 6sszegét rendre XSunlist el emei adjak. Hasonl 6an, Res

% oszl opai nak 6sszegei YSunlist-ben vannak fel sorolva. Tovabba, ha

% barnely sorb6l illetve oszl opbdl kival asztunk harom egymést kovetd

% (A, B, C) elenet, akkor ezekre teljesul az al abbi tul ajdonsag: ha az A-B
% szam 3-mal osztva 1 maradékot ad, akkor C paros, kil 6énben paratl an.

% Az eljaréas sorolja fel az 6sszes negol dast, ugy hogy csak a
% | abel i ng/ 2 kényvtari eljaras hivasa hoz | étre val asztési pontot!

| ?- square(4, Res, [12,_,_,8], [6,_, ,_1).
Res =[[1,4,3,4],[2,3,1,3],[1,4,3,4],[2,1,2,3]] ?;
Res = [[1,4,3,4],[2,3,1,3],[1,4,3,4],[2,1,4,1]] ? ; no




