2011. zh, pzh nagysagrendes feladatok

1. [ZH: 2011. marcius 28.] Egy problémara két algoritmusunk van.

Az A algoritmus az n > 2 méretd problémabol 10 lépéssel 2 db n — 1 mérettit készit és ezeket
oldja meg rekurzivan.

A B az n > 2 problémabol 3 1épéssel 4 db n — 1 méretiit készit és ezeket oldja meg rekurzivan.
Az n =1 esetben mindkét eljaras 1 1épést hasznal.

Melyik algoritmus lesz nagy n értékekre gyorsabb?

Megoldas: A(n)-et és B(n)-et felirjuk el6szor rekurzivan, majd atirjuk zart alakra, ahonnan

ki fog jonni (felhasznélva, hogy 1 =n — (n — 1), valamint Zf:o = ck:i; L)
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Fentiekbdl latszik, hogy A a gyorsabb (fontos, hogy az egyikre O-t szamoltunk, a masikra Q-t;
persze itt minkettd O, ezért nem kellett kiilonbozsképpen szamolnunk).

2. [PZH: 2011. aprilis 22.] Egy problémara két algoritmusunk van.

Az A algoritmus az n > 2 méretii problémabol 5 lépéssel 2 db legfeljebb n/2 méretiit készit és
ezeket oldja meg rekurzivan.

A B algoritmusrol azt tudjuk, hogy lépésszama az n mérett problémékon O(n?).

Ha ennyibdl lehetséges, hatarozza meg, melyik algoritmus lesz nagy n értékekre gyorsabb! Ha
ennyi informéaciobol még nem kovetkezik, hogy A vagy B lesz a gyorsabb, akkor indokolja meg,
miért nem!

Megoldas: A-ra fels§ becslésiink van, igy kiszamolva O(...) lenne. Az O fels6 becslés, igy
mindkét algoritmus lépésszamara csak fels§ becsléstink van, vagyis nem tudjuk eldonteni, melyik
a gyorsabb (lehet mindketts akéar pl. konstans 1épésszamau is).

Megjegyzés: itt nem volt ra sziikség, de ha a rekurziv képletet fel akarnank irni és ki akar-
nank szamolni, akkor (feltéve, hogy A(1) = ¢, valamint néhany egészrész jelet nagyvonalian



elhanyagolva) azt igy lehet (felhasznalva, hogy 1 = 5% ):
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