Algel VI. gyakorlat

Rendezgetiink, Keresiink, fazunk

2014. marcius 20.

1.

A (n6vekvGen) rendezett A[l : n] tomb & elemét valaki megvaltoztatta. A valtoztatasok he-
lyeit nem ismerjiik. Javasoljunk O(n + klogk) koltségi algoritmust az igy modositott tomb
rendezésére!

. Vazoljunk egy O(n) idgigényt algoritmust (az idSkorlat bizonyitasaval egytitt) n olyan egész

szambol allo sorozat rendezésére, melynek elemei az

(a) {1,...,3n} tartomanyba esnek!
(b) {1,...,n" — 1} tartomanyba esnek!

[Vizsga: 2004. junius 3.] A 2% — 1 elem{ A témb elemei mind kiilonbozéek és novekve
sorrendben vannak. Minden elemet egy k£ hosszu bitsorozat ir le, tehat tekinthetjiik tgy, hogy
a0,1,2,...,2" — 1 szamokat taroljuk egy kivételével. A feladat ennek a hianyzé szdmnak a
megkeresése. Ehhez egy lépésben valamelyik elem egy bitjére kérdezhetiink ra: a BIT(i,j)
eljaras az Ali] elem j-edik bitjét mondja meg. Adjon olyan algoritmust, amely a BIT eljaras
O(k)-szori hivasaval megtalalja a hidnyzo szamot (bitsorozatot).

. Adott egy dobozban n kiillénb6z6 méretii anyacsavar, valamint egy mésik dobozban a hozzajuk

ill6 apacsavarok. Kizarolag a kovetkezd Osszehasonlitési lehetGségiink van: egy apacsavarhoz
hozzaprobéalunk egy anyacsavart. A probanak haromféle kimenete lehet: apa<anya, apa=anya,
apa>anya, annak megfelelGen, hogy az apacsavar kiils§ atmérdje hogyan viszonyul az anyacsa-
var bels6é atmérdjéhez. Szeretnénk minden anyacsavarhoz megtaldlni a megfelel§ apacsavart.
Adjunk erre a feladatra dtlagosan O(nlogn) Osszehasonlitast felhasznaldo modszert!

Epitsiink a naiv algoritmussal kereséfat a kovetkezs elemekbdl (a rendezés ABC szerint torté-
nik): D, B, E, A, C, F, majd toroljik a kovetkezd elemeket: F, D!

[Vizsga: 2007. janius 5.] Adott egy n cstcst és egy k cstcsu piros-fekete fa. A két faban
tarolt Osszes elembdl O(n + k) lépésben készitsen rendezett tombot.

10.

11.

[ZH: 2004. marcius 29.] Egy binaris keres6faban csupa kiilonbozs egész szamot tarolunk.
Lehetséges-e, hogy egy K ERES(x) hivas soran a keresési it mentén a 20, 18, 3,15,5,8,9 kul-
csokat latjuk ebben a sorrendben? Ha nem lehetséges, indokolja meg miért nem, ha pedig
lehetséges, hatarozza meg az Osszes olyan = egész szamot, amire ez megtorténhet.

[ZH: 2009. aprilis 24.] Egy binaris fa cstcsai 0 és 9 kozotti egész szamokkal vannak meg-
cimkézve. Az inorder bejaras soran a cimkék sorrendje: 9, 3, 1, 0, 4, 2, 7, 6, 8, 5, a postorder
bejarasnal pedig 9, 1, 4, 0, 3, x, 7, 5, y, 2. Mi lehet az x és mi az y?

Egy binaris kerestfa cstucsait egy, a gyokértsl egy levélig mend 1t szerint harom osztalyba
soroljuk: B az uttol balra levs, U az tutra esd, J pedig az uttol jobbra levs csticsok halmazat
jeloli. Igaz-e mindig, hogy minden B-beli cstcs kulcsa kisebb tetszéleges U-beli cstics kulesanal,
és minden U-belis csucs kulcsa kisebb tetszéleges J-beli cstics kulesdnal?

Adott n pont a sikon, melyek paronként mindkét koordinatajukban kiilonboznek. Bizonyitsuk
be, hogy pontosan egy binéris fa 1étezik, melynek csticsai az adott n pont, és az elsé koordinata
szerint a kereséfa tulajdonsaggal, a masodik szerint a kupac tulajdonsaggal rendelkezik! (A
kupac tulajdonsagba most nem értjiik bele, hogy a fa teljes binéris fa legyen.)

[Vizsga: 2009. majus 28.] Adott egy n csicst binaris kereséfa. Ennek minden v cstcsara
meg akarjuk hatarozni, hogy a v gyokeri részfaban héany darab v-nél kisebb elem van tarolva.
Adjon algoritmust, ami ezt a feladatot O(n) lépésben megoldja!



12.

13.

Adott egy n = 2% — 1 ponti teljes binéris keressfa. A faban tarolt elemek egészek az I = [1,2"]
intervallumbol, és egy szam legfeljebb egyszer fordul el6 a faban. Utobbi feltétel szerint pontosan
egy olyan i egész szam van 1 és 2% kozott, amely nincs a faban. Adjunk egy hatékony modszert
i meghatéarozasaral

Egy fiban az x cstcs sulya legyen z leszarmazottainak szama. Egy binaris fat szigortian biné-
risnak mondunk, ha a levelek kivételével minden csiicsnak pontosan 2 fia van. Tegyiik fel, hogy
egy szigoruan binaris fa minden x cstucsara fennall, hogy

1 Wy (bal

L sily(balz))

2 stly(jobb(x))
Bizonyitsuk be, hogy ez csakis egy teljes fa lehet, azaz ha k szintje van, akkor a cstcsok szama
2% — 1. (Ez nem kifejezetten keresdfdzds feladat, de gy dltaldban érdekes.)



