A PARLOG parhuzamos logikai
programozasi nyelv

Valogatott fejezetek a logikail programozasbol 2003.

Ludany1 Zoltan (quad@s. bne. hu)
(http://ww. cs. bne. hu/ ~quad/ par | og. pdf)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv Bevezetd — 1

A Parlog jellemzo1

e Fiiggetlen ES-parhuzamossag, folyam ES-parhuzamossag.
« Explicit (és implicit) parhuzamossag.

e Don’t-care (commited choice) nemdetermizmus.

e Orfeltételek. (Dijkstra)

« Moddeklaraciok.

Az eredeti Parlog a valtozokat €s a predikatumokat kis-, de a strukutarakat
nagybetiivel jelolte, példaul ,,p( S(x) ) 7. Mivel a legtobb megvalositas
(példaul az itt hasznalt PLP Parlog) nem ezt, hanem a Prolognal megismert
szintaxist alkalmazza, ezért mi sem kovetjiik az eredeti format.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Vezérlés

Egy hivas kovetkezménye lehet:
* siker,
* meghitsulas,

« felfiiggesztddes. A felfiiggesztodés a SICStusban megismert blokkolddashoz
hasonl6 allapot. (A blokkolas is a korutin-szervezés egy eszkoze.) Az
orfeltételeknél lesz szerepe.

Egy konjukcio:
« Egy konjunkci6 sikeriil, ha minden tagja sikeriil.
» Egy konjunkic¢ felfiiggesztodik, ha egy tagja felfiiggesztodik.

» Egy konjunkcid meghitisul, ha barmely tagja meghitsul.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Moddeklaracio

* Az ismertetett termel8/2 —f ogyaszt 6/ 1 példaban (plp/18) a,,: - bl ock
f ogyaszt 6(-) . ” deklaracio azert sziikséges, hogy a logikai valtozo a
hivaskor ne egyesiiljon azonnal az F = [ N1| F1] listaval.

» Mdddeklaracok nélkiil egy kod tobb iranyba is hasznalhato, pedig lehet,
hogy csak az egyik iranyban miikodik. (Jobb esetben egy irdnyban
optimalis.)

A Prologban nincs lehetdség moddeklaraciokra, azokat legfeljebb
kommentként irhatjuk oda (példaul node/ 1.), aminek viszont nincs hatasa a
futasra. Helyette a var / 1 beépitett eljaras segitseégevel lehet elagazni. (Ha
sokat hasznaljuk, akkor ez a megoldas cstinya.)

 Parlogban mdddeklaraciot a node/ 1 deklardcidval érhetiink el. Hatasa a
bl ock/ 1-hez hasonlo.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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A moddeklaracio szintaktikaja

Prolog direktiva Prolog bl ock/ 1 Parlog
node p(Argl,...,ArgN). |[:-block p(Argl,...,ArgN. | node p(Argl,...,ArgN).
Argi = [ in | out ] Argi = - | ?] Argi = 2| ™

« A ?¢és ™ jelek ele egy névkonstans is tehetd.

A kimeneti valtozonak a meghivas pillanataban egy behelyettesitetlen
valtozénak kell lennie. Bemeneti valtozokra nem az egyesités, hanem az
illesztés primitiv fog meghivodni.

« Példaul folyam ES-parhuzamossag esetén a moddeklaraciokbol allapithaté
meg a folyamatok kozotti viszony.
(fol yam par)
node termeld (nettol ?,folyamki”). node fogyaszto(fol yam be?).

<- termelé(1,F), fogyasztd(F).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv Alapfogalmak — 4

[llesztés

» A Parlog nyelv az egyesites (=/ 2) €s az azonossag (==/ 2) mell¢ bevezeti az
illesztést is (<=/ 2).

» Az illesztés tulajdonképpen az egyirdnyt egyesités (one-way unification),
moddeklaracidja: node <=(?, ?). Minden felfiiggesztodés erre a hivasra

vezetheto vissza.
X illesztése Ki f -re: Kif <= X

1. A fenti hivas lefutasa utan X és Ki f szintaktikusan azonosak lesznek,
vagyis az illesztés utan a Ki f == Xhivas sikerrel fut le.

2. Ennek eleréshez azonban csak Ki f -ben torténhetnek egyesitések.

3. Ha az azonossag eléréséhez X-ben i1s le kellene kotni valtozokat, akkor a
hivas felfiiggesztodik.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Pé¢lda (X illesztése Ki f -re):
Kif <= X

Csak Ki f -ben tortenhetnek egyesitések. A jelet (szerintem) prakitkus ugy
tekinteni, hogy az X-ben lévo értekeket bemasoljuk Ki f -be. (A nyil a

bemasolas iranyat mutatja.)

Ki f X Jelentése

Ki f X Kif = X

a X ( X==a)

Ki f a Kif = a

[ 1] a fail
s(A, B, O s(1, 2, 3) A=1 B=2 C=3
s(A, B, 3) s(1,C D (A=1 B=C D==3)
s([1]) s([1,2]) fail

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003.

Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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« A zarQjelbe tett részek most a felfliggesztett hivasokat jelolik. Példaul
( A==3) azt jelenti, hogy a hivas mindaddig felfiiggesztddik, amig A be nem
helyettesitddik a 3 értékre. Ha valoban erre az értekre helyettesitodik be,
akkor sikerrel lefut; ha mas értékre, akkor meghitsul.

« Az illesztés tehat a bl ock deklaracioval rokon, mert egy valtozo
behelyettesitddéseig felfiiggeszti a hivast.

« Az illesztés azonban a blokkolasnal er6sebb, mert a blokkolas csak a
legkiilso szinten figyeli a valtozot (A = [ _] esetén a blokkolas felenged).
Ezzel szemben az illesztes egy ,,melyblokkolas”, ami mindaddig
felfliggesztodik, amig akar csak egy részstruktara illesztése is fel van
fliggesztddve.

« A melyblokkolas miatt egyszerli blokkolassal az illesztés nem 1s valosithato
meg, mert blokkolasnal a valtozo legkiilso szintli behelyettesitése utan
megtorténik az egyesités. Illesztésnél semmilyen behelyettesités nem torténik
addig, amig a teljes illesztés sikerrel le nem tud futni.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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» Az illesztés mas nyelvekben is ismert fogalom. Példaul a CHR-ben is ilyet
alkalmaztunk a klozok illesztésénél. (negl@ neg(0, X) <=> X = 1.)

Illesztés megvalositasa Prologban

:- op(700, xfx, <=).

<=(General, Specific) :- sunsunes(CGeneral, Specific).

subsunes(General, Specific) :-
subsunes_chk( General, Specific),

CGeneral = Specific.

subsunes_chk(General, Specific) :-

\'+ \+ ( nunbervars(Specific, 0, ), General = Specific ).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Egy pé¢lda (uni o. par)

node uni o( hal maz1?, hal naz2?, unio”).

uni o([ X| H1], H2, [X|H3]) <- unio(HL, H2, H3).
unio(HL, [X H2], [X H3]) <- unio(HL, H2, H3).
unio([], H2, H2).

unio(HL, [], HL).

<- | oad(between), |oad(unio), conpile.
<- U unio(HL, H2,U, |azy between(l,5, Hl), |azy between(6, 10, H2).
Uu=1_6,1,2,7,3,8,9,4,5, 10]

succeeded

<- U:: unio([1,2|L1],[3,4|L2], V.
( U=11,2,3,4|_0005722F] )

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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A commited choice nemdeterminizmus

o (Orfeltételek hianyaban) a klozok kozott kizarolag a bemeneti valtozok
illesztése alapjan tudunk donteni. Ha valamelyik klozra az illesztés sikeres,
akkor elkotelezziik magunkat mellette fiiggetleniil a tobbi kloztol. A sikeres
bemeneti illesztést klozt kijel6ltnek (candidate) hivjuk

Az illesztes jelentOsege

« Azt mar lattuk a blokkolasnal is lattuk, hogy a bemeneti valtozokban
egyesitést nem hasznalhatunk.

« A blokkolasaz[1], [X] és[ X L] eseteket nem kiilonbozteti meg.

« Ami azonban a legfontosabb: a kimeneti valtozok egyesitése mindaddig nem
torténhet meg, amig a bemeneti valtozok illesztése sikerrel le nem fut.
(Hiszen lehet, hogy az illesztés egy késobbi behelyettesités miatt meghitsul!)

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Klozok kozott1 valasztas

A kl6zok kozott tulajdonképpen egy committed VAGY -parhuzamos kereses
zajlik.

« A bemeneti argumentumok sikeres illesztésének feltételeét egy adott kloz
esetén a kloz bemeneti korlatjanak (input constraint) hivjuk.

» Hivaskor tehat harom lehetdség adott:

1. Az argumentumok valamely kldézban kielégitik a bemeneti korlatot.
Sikeres 1llesztes torténik, az adott kl6z mellett elkotelezziik magunkat.

2. Az argumentumok egyik klozzal sem elégithetik ki a bemeneti korlatot, a
hivas meghitsul.

3. Az argumentumok csak a bemeneti korlat (az illesztés) megsértésével
helyettesitddhetnének be. A hivas felfliggesztodik, amig az egyik klozban
(egy mashol tortént egyesités miatt) sikeres illesztés nem torténik.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Orok

» N¢ha csak a bementi illesztésnel bonyolultabb (pl. aritmetikai) feltételt
tudunk megfogalmazni a kl6zok kozotti valasztasra. Ilyenkor Oroket
alkalmazhatunk.

« Az Orfeltétel szintén egy konjunkcio, amit a commit operator (' : / 2' ) zar.

» Egy predikatum szintaxisa (az argumentumok jelolése nélkiil) az orfeltétellel
(.91, ..., gK”) kiegészitve:

p <-9gl, ..., gK: pl1, ..., pM

» Az Or hivasainak a bemeneti illesztéssel egyiitt sikeresen le kell futniuk
ahhoz, az adott kloz mellett kotelezziik el magunkat.

« A commit operator a vagohoz hasonlo, de itt a kl6zok kozott parhuzamosan
keresiink, igy koztiik nem a sorrendiség, hanem az iddbeliség dont a vagas
pillanataban.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Pé¢lda aritmetikai Orre: keresés rendezett faban (bf aban. par)

node bf aban(el en?, ebben_a_ bf aban?).
bf aban(El em bfa(Elem _, )).
bf aban(El em bfa(Kulcs,Bal Fa, )) <-

El em < Kul cs

bf aban(El em Bal Fa).
bf aban(El em bfa(Kulcs, _, JobbFa)) <-

Kul cs < El em

bf aban(El em JobbFa).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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» Ha nincs Orfeltétel, akkor a vagasnak megfelel6 elkotelezés a mar megismert
modon a bemeneti illesztés utan azonnal megtorténik. Ekkor az orfeltétel
elhagyhatod, vagyis a két alabbi forma azonos.

p <- true : pl, ..., pM p <- pl, ..., pM
« SOt, a bemeneti korlat explicit kiirasaval a bemeneti korlat fogalma
eldobhato, ¢s a klozok kozotti valasztas csak az Orfeltételre alapozhatd. Ha
minden hivasban kifejtjiik a bemeneti format, akkor un. standard formahoz
(standard form) jutunk. (Ezt az atirast a forditdo a moéddeklaraciok alapjan

meg 1s teszi. Az atirds utan a moddeklaraciokra mar nincs is sziikség.) A
fentiek miatt mostantol a bemeneti korlatot mi is az 6r részének tekintjik.

« P¢lda:
node p(benenet ?). P([X]L]) <- 8r : torzs.

Ekvivalens formaban (Kernel Parlog):

Pp(Arg) <- [X|]L] <= Arg, 8r : torzs.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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« Korabban kiemeltiik, hogy ,,a kimeneti valtozok egyesitése mindaddig nem
torténhet meg, amig a bemeneti valtozok illesztése sikerrel le nem fut”. Az
Orfeltétek bevezetése miatt ezt az allitast gjra kell fogalmaznunk: a kimeneti
valtozok egyesitése mindaddig nem latszodhat, amig az orfeltétel sikeres
lefutasa utan el nem koteleztiik magunkat az adott kl6z mellett.

« Miért? Ismet csak azert, mert a felfliggesztett hivasok meghitsulhatnak, és az
igy nyert hamis egyesitések mas felfliggesztett hivasokat is elindithatnak. A
Parlogban azonban nincs visszalépés, €s egy ilyen inkonzisztens allapot
legfeljebb meghitusulashoz vezethet.

« A régebben hasznalt ‘megtorténhet’ szot itt azeért kell a ‘latszédhat’ szora
cser¢lni, mert a bemeneti illesztés (tObbnyire) nincs hatassal a kimeneti
valtozokra. Az Orfeltételekben azonban gyakran megtorténik egyes kimeneti
valtozok behelyettesitése is, ami az el6zo pontban emlitettek miatt nem
latszodhat a tobbi hivas szamara.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Klozok kozott1 valasztas az orok tikrében

 Kijelolt (candidate) kl6z: olyan kloz, amiben az Orfeltétel sikeresen lefutott.
A sikeres lefutas utan az adott kl6z mellett kotelezziik el magunkat (commit).

* Nemjelolt (non-candidate) kldz: olyan kl6z, amiben az Orfeltétel meghitsult.

* Felfiiggesztett kloz: olyan kl6z, amiben legalabb az egyik hivas
felfliggesztodott, €s egyik sem hitisult meg.

Az Or hatasa a hivas sikerére
« Siker esetén megtorténik a redukcio €s a kimeneti valtozok egyesitése.
« Ha minden kl6z nemjeldltté valik, akkor a hivas is meghiusul.

« Ha vannak felfiiggesztett klozok, de még nincs kijelolt, akkor maga a hivas is
felfiiggesztodik.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv Nemdeterminizmus — 8

A hivas lefutasanak kovetkezmenyei

« Ha egy konjunkci6 barmely tagja meghiusul az 6rben (de altalaban is), akkor
a tobbi hivast is le kell allitani.

» Ha egy kloz mellett elkoteleztiik magunkat, akkor a tobbi Ort le kell allitani.

Megjegyzes

Az Or is ismerds a CHR-bAI, példaul:

neg2@ neg(X,Y) \ vagy(XY,Z2) <=> Z=1.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Sorositas

Soros konjunkcidk (sequential conjunctions)

* A Parlog a parhuzamos konjunkcio (' , ' / 2) mell¢ bevezeti a soros
konjukcidt (* & /2) is.

» Parlogban definicio szerint a két konjuktiv operator azonos szintli
precedenciaval bir, de a legtobb megvalositds ezt nem koveti, €s a
parhuzamos konjunkciot (op( 1000, xfy, ', ') magasabb precedencidval bir,
mint a soros (op( 1025, xfy, ' & ). Tehat ha nem hasznalunk zarojeleket,
akkor parhuzamos folyamatok fognak egymas utan végrehajtodni.

 Zarojeleket lehet hasznalni, igy tetszolegesen bonyolult parhuzamossagi
agak is kialakithatoak. (Barmi, ami a fork-join parral megvalosithato.)

» Tobbnyire csak a mellékhatasos eljarasokhoz van ra sziikség.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Soros konjunkcid teszt

A kérdés: kell-e sorositani, €s ha igen, akkor miért?

node witelist(kiirando_lista?).
witelist([XL]) <-

wite(X) &nl &witelist(L).
witelist([]).

node between(fronf, to?, fromto list”).
between(N, M [NL]) <-

N< M:

N1 is N+ 1 & between(NL, M L).
between(N, N, [N]).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003.

Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Soros valasztas klozok kozott

 Parlogban praktikus a kl6zokat nem kiilonalldé egységnek, hanem egy
strukturanak tekinteni. A klozokat elvalaszto' ./ 2' operator igy

tobbletjelentést kap (az utols6 nem): az altala elvalasztott klozsorozat is egy
konjunkcionak tekinthetd. Példaul a két alabbi forma azonos:

p(1). p(2). p(3).
(p(1),.(p(2),p(3))).

» Egy ilyen konjunkcidban a kijeldlt kloz kereseése parhuzamosan torténik.

* Azonban itt is lehetdség van a sorositasra, ha' ./ 2" helyett' ; /2" -t
hasznalunk. Hasznalatakor a ' ; ' utan all6 kl6zok mindaddig nem lesznek
megvizsgalva, amig az eldtte allok meg nem hitsultak. (" . / 2' precedencigja
kisebb, mint ' ; / 2' -¢ ahogy azt a konjunkcidk esetében mar megszoktuk.)

p(1). p(2); p(3).
(- (p(1),p(2)).p(3))).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Mi' . '/ 2-t parhuzamos valasztasnak, ' ;' / 1-t soros valasztasnak fogjuk
hivni, bevett terminoldgia nincs.

A klozok a Parlog nyelvének definicioja szerint zarojelezhetoek is, a
gyakorlatban ez nem megengedett.

A soros konjunkcid és a negalas miiveletével a soros valasztas
megvalosithatd. Peldaul az alabbi ket forma ekvivalens, de nem egyforman
hatékony (az argumentumok most Iényegtelenek, ezért elhagyjuk oket).

(A tagadasra Parlogban a' ~' / 1 van definidlva, de a PLP a' not ' / 1-et
hasznalja.)

node p. node p.

p <- gl : pil; p <- gl : pl.

p <- g2 : p2; p <- not(gl) & g2 : pZ2.

p <- p3; p <- not(gl) & not(g2) : p3;

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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A soros valasztasra akkor lehet sziikség, ha nem akarjuk az er6forrasokat
feleslegesen pazarolni. A' ;' / 1 nem csupan szintaktikus édesitdszer, €éppen
ezert nem €rdemes 4tirni a fent bemutatott modon. Viszont ne hasznaljuk, ha
nem vagyunk benne biztosak, hogy a dontéshez sziikséges valtozok
rendelkezésre fognak allni.

Pé¢lda: keresés rendezetlen faban (f aban. par)
node faban(el enf?, ebben_a_faban?).

faban(Elem fa(Elem_, _))

faban(Elem fa(_,BalFa,_)) <-
faban(El em Bal Fa).

faban(Elem fa(_,_, JobbFa)) <-
faban(El em JobbFa).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Granularitas

» Ha tul sok soros konjunkciot kell alkalmazni, akkor programozzunk inkabb
Prologban. Ha tll keveset, akkor a processzort tilterheljiik, mert allandoan
valtogatni kell a szalak k6zott. Ha nem valtogatna, akkor nem lenne biztos,
hogy a fogyaszto folyamatok tudnak is fogyasztani. (Lasd fair tulajdonsag.)

« Ha t0l sok soros valasztast alkalmazunk, akkor ismét lassulhat a program;
lehet, hogy a feltételek alapjan a két kl6z parhuzamosan is futhat. Ha nem
hasznaljuk, akkor lehet, hogy feleslegesen kertilnek kl6zok megvizsgalasra —
lasd a példat.

 Steve Gregory Parlogja (az eredeti) felajanlja a programozonak, hogy az
architektiratol fiiggd veégrehajtast irjon eld. Ennek megfeleléen az ' and' / 2
operator vagy ', '/ 2, vagy ' & / 2 operatorra valik forditaskor, hasonl6an a
Lot 2 [ 2vagy 't 2-ve.

« A PLP-ben ilyen lehetdség nincs.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)
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Programozas Parlogban

Korabban mar emlitettiik, hogy a commited choice nemdeterminisztikus
nyelveknél a keresés az Or segitségével lehetséges, de nem egyszerli, draga €s
csak egy megoldasa lehet.

P¢lda: ket halmaz egy kozos elemének a megtalalasa.

Prolgban (ker eses. pl )

.- node elene(in, in). .- node k6zos_elene(in, in, in).
.- node el ene(out, in). .- node k6zos el ene(out, in, in).
eleme(E, [E ]). k6zos el ene(K, L1, L2) :-
eleme(E, [_|L]) :- el eme(K, L1),

el eme(E, L). el eme( K, L2).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv Prpgramozas Parlogban — 2

Parlogban (ker eses. par)
* kereseést irni nem lehet, mert nincs valasztasi pont,
« azt explicit bele kell kodolni az Orbe,

« a keresésre szolgalo hivasok egy része ellenOrzéesse alakithato.

node el ene(el enf?, lista?). | node kozos el ene(el entt, listal?, |ista2?).
eleme(E, [F|_]) <- kozos_el ene(K, [E|L1], L2) <-

E == el eme_e(E, L2)

true. K=E
eleme(E, [F|L]) <- kozos_elene(K, [ _|L1], L2) <-

E=\=F kozos_el ene(K, L1, L2)

el eme(E, L). true.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv Prpgramozas Parlogban — 3

Hogyan NE programozzunk Parlogban

A fent bemutatott mddon, vagy csak a legsziikségesebb esetben. (Ha
keresésre van sziikség, akkor érdemes megfontolni az attérést valamilyen
don’t-know nemdeterminizmust tdmogato nyelvre.)

Miért?
* Az Or hatasa nem latszodhat mindaddig, amig sikerrel le nem futott, és el

nem koteleztiilk magunkat az adott kloz mellett, igy a benne szerepld
hivasokat elkiilonitve kell kezelni.

« M¢ég rosszabb a helyzet, ha tobb szinten 1s mely hivasokat veégziink az drben.

» Keresés soran gyakran alkalmazunk rekurziét (pl.el ene/ 2), aming¢l biztos,
hogy a fenti eset all eld.

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv

Prpgramozas Parlogban — 4

P¢lda rekurziv Orre (t est. pl, test.

node appendl(l1?, 12?2, [12"). node

par)

append2(11?, 1t2?, 112").

append1([H L1], L2, [HL3]) <- append2([H L1], L2, [HL3]) <-

appendl(L1l, L2, L3)

true.

append2(L1, L2, L3).

appendl([], L, L). append2([], L, L).
<- |load(test) & (optim ze on) & conpile.
# bet ween. par | oaded
# test.par | oaded
succeeded

<- test(1). <- test(2).

Error 4, Heap Space Ful |, 3840

Trying ' seqand' /6 succeeded

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003.

Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv Prpgramozas Parlogban — 5

Hogyan programozzunk haté¢konyan keresest
(ker eses. par)

» A nemdeterminisztikus keresést probaljuk meg determinizalni.

A vélasztasi pontban sziikséges informacidkat ,,mentsiik el” egy Gjabb
argumentumba, valamint ligyeljiink ra, hogy az els6 valasztasi pont
kimeritése nem meghitsulassal, jarjon, hanem a tovabbi lehetosegek
ellendrzésevel (az ) argumentumbol kivehetd adatok alapjan).

« A fenti modszer SML-bdI ismerds lehet, bar ott ennél kényelmesebb, de
kevesbé hatékony modszerek is rendelkezesre allnak, példaul a megoldasok
listaba gytijtése esetén @

Példa a kovetkezo oldalon!

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



A PARLOG parhuzamos logikai programozasi nyelv Prpgramozas Parlogban — 6

node kozos el ene2(kozos_elemt, listal?, |ista2?).
kozos_el ene2(K, L1, L2) <-
L1 =\=[]

kozos el ene3(K, L1, L2, L1).

node kozos el ene3(kozos_elenmt, listal?, |ista2?, |istalteljes?).
kozos eleme3(K, [E1l]| ], [E2|_], ) <-

El == E2 :

K = El.
kozos_el ene3(K, [E1l|L1], [E2|L2], L1T) <-

El =\= E2 :

kozos_ el enme3(K, L1, [E2|L2], L1T).
kozos_eleme3(K, [], [_|L2], L1T) <-
kozos el ene3(K, L1T, L2, L1T).

Vilogatott fejezetek a logikai programozasbol 2003. Ludényi Zoltan (quad@ipg. hu)



