Szamitastudomany alapjai
2. gyakorlat — Grdfelméleti alapfogalmak, fik alaptulajdonsagai, Priifer-kod,
Kruskal tétele — 2008. 09. 16.

http://www.cs.bme.hu/~peresz/sza/

1. Jelolie ¢(n) az n szamnal kisebb, n-hez relativ prim szdmok szamat! Adjunk formulat
@(n) értékének kiszamitasara!

2. Hanyféleképp valaszthato ki 3 kiilonb6z6 szam az 1,2,...,100 szamok koziil tigy, hogy
0sszeglik 3-mal oszthato legyen?

3. Izomorfizmus
a. (1/1) Izomorfak-e az alabbi abra grafjai?

A 2
G B 1 3
C 7 4
F
E D 6 5
b. (1/2) Izomorfak-e az alabbi dbra grafjai?

c. (1/6) Rajzolja fel az 0Osszes olyan nemizomorf 7 pontu fat, amelyben van
negyedfokl pont!
d. (1/7) Legyen k >7. Héany darab olyan, paronként nemizomorf, & pontu fa van,
amely tartalmaz (k —3)-adfokua pontot?
4. (1/17) Hany olyan egyszerii graf van, melynek fokszamai rendre: 2, 3, 3, 4, 6, 6, 6?
5. (1/24) Bizonyitsuk be, hogy egy n ponti faban a masodfokt pontok szama nem lehet
pontosan n—3!
6. (1/29) Jeloljiink ki a faban 4 elsdfoku pontot. Mutassuk meg, hogy ezek 0sszeparosithatok
ugy, hogy a parok ¢ldiszjunkt utakkal legyenek 6sszekotve!
7. Cayley-tétel, Priifer-k6d
a. (1/34) Egy n csucsu fa Priifer-kédja n—1 azonos szamjegybdl all. Mi a fa, amit
kodol és mi ez a szam? (Egy n csticsti fa Priifer-kodjaba beleértjiik annak (n—1)-
edik elemét is.)
b. (1/35) Egy F fa Priifer-kddja csupa kiilonb6z6 szambdl 4ll. Hogyan jellemezhet;jiik
F-et?
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c. (1/36) Valasszuk meg x értékét tigy, hogy az aldbbi sorozat egy olyan fa Priifer-
kodja legyen, amelyben minden pont fokszama paratlan szam! Adjuk is meg ezt a
fat! A sorozat: 1, 1, 5, x, 6, 6, 8.
(1/38) Héany olyan fa adhat6 meg n cimkézett ponton, amelynek legalabb harom elséfoku
cslicsa van?
(1/47) Hany minimalis sulya feszit6fdja van annak az 1000 csucsu teljes grafnak,
amelyben egy haromszog éleinek sulya 1, minden mas ¢él sulya 2? (A pontokat
cimkézettnek tekintjiik.)
(1/48) Igaz-e a kovetkezd allitas? Ha egy 2n ponta egyszerii G gratban minden pont foka
legalabb n, akkor G 6sszefliggo.
(1/57) Mutassuk meg, hogy egy hurokmentes irdnyitott graf élhalmaza felbonthato két
diszjunkt részhalmazra gy, hogy egyik sem tartalmaz iranyitott kort!
* (1/22) Bizonyitsuk be, hogy minden pozitiv egész n-re van olyan egyszerl, 0sszefliggo,
2n csucsu graf, melynek minden 1<k <n esetén pontosan két k& fokszamu cstcsa van!
* (1/33) Hany olyan fa adhat6 meg n cimkézett ponton, melyben a pontparok tavolsagai
koziil a legnagyobb harommal egyenld?



