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7. gyakorlat

2008. marcius 26.
http://www.cs.bme.hu/~peresz/algel/

2007. aprilis 27., 1. feladat
A valés szamokbdél 4llé ay, ..., a, sorozat olyan, hogy az a?,..., a2 sorozat egy

darabig nd, utdna csokken. Adjon O(n) Osszehasonlitdst hasznalé algoritmust,
ami rendezi az aq, ..., a, sorozatot.

2007. aprilis 27., 4. feladat

Ha adott n szam, akkor hivjuk kozépsé elemnek a rendezés szerinti [n/2]-ediket.
Kezdetben adottak az ai,as,...,a, egész szamok, amikrdl tudjuk, hogy az a; a
kozépso elem, egyébként a szamok rendezetlenek. Fzekbdl épitsen fel egy adat-
szerkezetet, amiben két mivelet van:

BESZUR: egy Uj elemet illeszt az adatszerkezetbe,

KOZEPTOR: az aktualis kozépso elemet torli.

Mindkét miivelet megvaldsitasa O(logk) Osszehasonlitast hasznéljon, amikor k
tarolt elem van. Az adatszerkezet kezdeti felépitése legyen O(n) Osszehasonlitas.

2007. aprilis 27., 7. feladat

Az n x n méreti tabla minden mezéjére egy pozitiv egész szam van irva, az i-
edik sordnak j-edik elemére Ali,j], ahol 0 < i,7 < n. Feladat, hogy az els6
oszlopbdl eljussunk az utolsé oszlopba tigy, hogy egy 1épésben mindig a kovetkezo
oszlopba 1épiink, és azon beliil, ha az 7-edik sorban voltunk, akkor a kovetkezo
lépésben vagy az (i — 1) mod n vagy az i vagy az (i + 1) mod n szamu sorba
keriilhetiink. Adjon O(n?) 1épésszdmu algoritmust, ami meghatdrozza, hogy az
els6 oszlop melyik elemérdl induljunk, ha azt akarjuk, hogy a bejart mezékon 1évo
szamok Osszege minimalis legyen! (Az utolsé oszlop barmelyik mezdje lehet az
utols6 olyan mezé, amire ralépiink.)

2007. majus 22., 4. feladat

Legyen adott egy csupa kiilonboz6 egész szamot taroldé n elemii A tomb, és egy
1 <k <nszam. A k darab legkisebb abszolut értékii tombbeli elemet akarjuk
meghatarozni. Ha tobb megoldas is van, elég csak egy ilyen k-ast megadni. Adjon

algoritmust, ami meghatéroz k darab ilyen értéket, és a k < |logn| esetben O(n)
!

2006. november 20., 3. feladat

Az A[l..n] tombben kiilonb6zé egész szamokat tarolunk névekvé sorrendben. A
B[1..n] témb elemei nem feltétleniil egész szamok, de tudjuk réluk, hogy nem
nagyon térnek el az A-beli értékektél, azaz minden 1 < i < n esetén |B[i] — A[i]| <
2. Adjon O(n) lépéses algoritmust a B témb rendezésére!

2006. november 20., 4. feladat
Egész szamokat akarunk nyilvantartani ugy, hogy legyen lehetOség egyszerre az



10.

Osszes elem (—1)-szeresét venni, tovabbad djabb elemek hozzavételére, meglévo
elemek torlésére, adott elem keresésére is. Javasoljon olyan moddszert, hogy n
tarolt elem esetén mind a négy miivelet O(logn) lépésben torténjen!

2007. junius 5., 4. feladat

Jelolje egy algoritmus maximalis 1épésszamat az n hosszi bemeneteken L(n). Azt
tudjuk, hogy minden n = 2k > 4 pdros szamra L(2k) < L(2k — 2) + 1 teljesiil, és
hogy L(4) = 10. Kovetkezik-e ebbél, hogy az algoritmus 1épésszama O(n) 7

2007. juanius 19., 5. feladat
Adott a sikon n pont, melyek koordindtéi (aq,b1), (az, b2), ..., (an,b,). Olyan P =
(z,y) pontot keresiink a sikon, amire az aldbbi 6sszeg minimalis.

n

> (lai =] + b —yl)

i=1
Adjon algoritmust, ami O(nlogn) lépésben meghataroz egy ilyen P pontot!

2006. aprilis 7., 5. feladat

Vidéken autézunk, ahol benzinkut csak bizonyos falvakban van. Az A falubeli
benzinkuttdl indulunk és a B faluba akarunk elérni (ahol szintén van benzinkiit).
A falvak kozotti utakat egy n csucsu e éli, Osszefliggd, iranyitatlan graf irja le,
melynek csicsai a falvak, az élek pedig a falvak kozotti utakat jelentik, egy él silya
a két falut Osszekotd utszakasz hossza. A graf az éllistajaval adott, és ezen kiviil
adott még az a k falu, amelyben van benzinkit. Adjon O(kelogn) lépésszamu
algoritmust, amely meghatarozza az A-bdl B-be vivé legrovidebb olyan utvonalat,
melynek soran soha nem kell 600 kilométernél tobbet autéznunk két benzinkit
kozott!

2006. majus 29., 4. feladat
Legyen k pozitiv egész szam, A[l : n] pedig egy olyan tomb, melyben 1 és M
kozotti kiilonboz6 egész szamokat tarolunk, nem feltétleniil rendezetten. Egy (j,1)
szampérra azt mondjuk, hogy k-as hézag az A témbben, ha Ali] — A[j] > k és A[j]
és Ali] k6zé nem esik masik A-beli elem (azaz nincs olyan 1 < ¢ < n index, melyre
Alj] < Alf] < Ali] allna). Adjon O(n+ | M/k]) 1épést hasznalé algoritmust, ami
adott k és A esetén talal egy k-as hézagot A-ban vagy ha nincs ilyen, akkor azt
jelzi. (Példaul, ha a [14, 15,23, 20] témbben keresiink 5-6s hézagot, akkor a valasz

(2,4).)



