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7. gyakorlat: Determindnsok

. Szamitsuk ki az aldbbi matrixok determindnsat!
. 1 2 3
cos¢ —szn¢) 12 13
a) < . b) ( c) 2 31
sing  coso 14 15 3 1 2
1111 111 11

11111 1111 111

123456 123426
d) e)
12345 1234 123

123457 123427

. ZH! Allapl'tsuk meg, hogy n-t6l fliggben mi lesz egy n X n-es matrix determinansanak felirasaban a
mellékatloban 4ll6 elemek szorzatanak eldjele.

. ZH!' Az 1,2,. .. nszamok tetsz6leges o permuticidjahoz rendeljiik hozzd a J (o) szdmot, ami a o(1)o(2), ...

sorozatban azon elempdrok szédma, melyek nem dllnak inverziéban egyméssal, és legyen I(c) a o az in-
verzidk széma. Mely n-ekre létezik olyan o permutdci, hogy I(o) = J(o) ?

. Melyek igazak az alabbi allitasok koziil?

(a) Ha egy n x n-es matrixnak legaldbb n? — n + 1 eleme 0, akkor a matrix determindnsa 0.
(b) Ha egy matrix determindnsa 0, akkor a matrixban eléfordul a 0 elem.

(¢) Ha egy n X m-es matrixban van egy k X l-es csupa 0 téglalap, és k + 1 > n, akkor a métrix
determindnsa 0.

(d) Béarmelyik 100 x 100-as mdtrixban mindig van olyan elem, amely megvaltoztatdsdval elérhetjiik,
hogy a determinans értéke 0 legyen.

. ZH! Hogyan valtozik meg egy n X n-es valés elemli matrix determindnsa, ha minden elemét az ellen-
tetjére cseréljik?

. ZH! Legyen A egy n X n-es matrix, és jeloljiik a i-edik soranak j-edik elemét a; j-vel. Legyen B olyan
n X n-es métrix, hogy b; ; := %ai,j minden 1 < 4,5 < n-re. Mennyi B determinansa, ha tudjuk, hogy
det(A) =17

. Szamitsuk ki az aldbbi n X n-es determindnsokat!

i hai=j, o o
a) am—{ 1 haistj b) a;; =min(i,j) ¢) aij=i+]

. ZH! Lehet-e 0 az aldbbi determindnsok értéke? Az els6é milyen n-re?

1 2 ..oon 111 100 225 235

2) n+1 n+2 .. 2n b) 220 312 220 410
. 215 180 268 305
n—n+1 n>—n+2 ... n? 315 145 205 122

. ZH! Igazoljuk, hogy ha az n X n-es A métrixnak minden eleme +1 vagy —1, akkor det(A) oszthatd
2n—lel,



