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Ha WEB-es tartalmak alapj�an akarunk csal�adf�at k�esz��teni, sz�amos buk-
tat�o ker�ul az utunkba: a forr�asok megb��zhatatlans�aga, az OCR bizony-
talans�aga, a nevek v�altozatoss�aga, azonos nev�u k�ul�onb�oz�o szem�elyek
elk�ul�on��t�ese. Ezeket a gondokat j�arja k�orbe a cikk, �es keres megold�asokat,
tov�abb�a ezeknek a hib�aknak cs�okkent�es�ere tesz k��s�erletet a csal�adfa �ep��-
t�es�enek sor�an. M�odszer�eben felhaszn�alja a szok�asos sz�ovegkorrekci�ot, a
szintakszist, adatb�azisok elemeinek �osszevet�es�et. A konkr�et p�eld�ak spe-
ci�kusak, de metodika �altal�anos �es hat�ekony a n�evelem t�emak�or�eben.
Geneal�ogiai adatb�azis seg��t a forr�asok korrekci�oj�aban, �es megford��tva, a
forr�asok jav��t�asa seg��ti a csal�adkutat�ast.
Kulcsszavak: karakterfelismer�es, sz�ovegkorrekci�o, nyelvtan, n�evelem-
egy�ertelm�us��t�es, helyes��r�as-ellen�orz�o, geneal�ogia

1. Csal�adfakutat�as

1.1. N�evelemek �es egyedek

Szem�elyeket a tulajdonnev�uk szerint k�ul�onb�oztetj�uk meg, de a n�ev nem azono-
s��tja a szem�elyt (Gul�as �es mtsai, 2021). Fontosabb a csal�adi kapcsolatok h�al�ozata,
vagyis, hogy el tudjam helyezni a sz�armaz�asi h�al�oban. Nem nevezem csal�adf�anak,
mert a kapcsolatrendszer gr�afelm�eleti szempontb�ol nem fastrukt�ur�aj�u.1

1.2. Szem�elyek uni�k�aci�oja

A k�ul�onb�oz�o adatb�azisokban azonos szem�elyek szerepelnek. �Alatl�aban ezek egy�er-
telm�us��t�es�ere t�orekednek, de jelen esetben enn�el t�obbre van sz�uks�eg, azonos��t�asra,
vagyis egy adatb�azis elem�ere val�o egy�ertelm�u hivatkoz�asra. (Nguyen �es mtsai,
2016) Az uni�k�aci�o jelen esetben azt jelenti, hogy egy egyedk�ent regisztr�alhatjuk
a geneal�ogiai h�al�ozatban. Ez a h�al�o �ugy azonos��t, mint a szavak elhelyez�ese egy
szemantikai h�al�oban. Az egy�ertelm�us��t�est a n�even k��v�ul egy�eb adatok seg��tik:
sz�ulei neve, gyermekei, sz�ulet�esi, hal�aloz�asi adatai.

1 Az�ert nem fa, mert l�etezik rokonh�azass�ag. Emiatt k�et ember k�ozt t�obb rokoni sz�al
is lehets�eges. A geneal�ogiai strukt�ura egy ciklusmentes ir�any��tott p�aros gr�af, ahol
az egyik csoport a csal�adokat, a m�asik az egy�eneket tartalmazza. Az egy�ent�ol akkor
ir�anyul �el a csal�adhoz, ha sz�ul�or�ol, m��g csal�adt�ol az egy�enhez akkor mutat �el, ha
gyermekr�ol van sz�o. Csak akkor lehetne ebben ciklus, ha valaki saj�at maga el�odje:
Oidipusz esete.
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1.3. Geneal�ogiai adatb�azisok, standardiz�al�asuk

A geneal�ogiai adatb�azisoknak kialakult egy form�aja. A strukt�ur�aban k�etfajta
objektum van: szem�elyek �es csal�adok. A szem�elyeknek tulajdons�agai lehetnek:
nem, csal�adi n�ev, keresztn�ev, becen�ev, sz�ulet�esi hely, sz�ulet�es ideje. . . Ezek
el�eg rugalmas mez�ok a le��r�asban, de vannak olyan korl�atok, melyek ma m�ar
elavulhattak, de az �altalam vizsg�alt korban �es ter�uleten nem okoznak gondot.
Ilyen a t�obbnej�us�eg mohamed�anokn�al, az azonos nem�u p�ar, a nemv�alt�as. . . Az
adatb�azisok le��r�as�ara kialakult egy (nem j�ol szabv�anyos��tott) nyelv (LDS, 1984),
emiatt aki kommunik�alni akar ebben a t�em�aban, ehhez alkalmazkodik.

1.4. A forr�asok sokf�eles�ege

A weben hozz�af�erhrt�o forr�asanyagok k�oz�ott azok j�onnek sz�am��t�asba, melyek nagy
mennyis�eg�u geneal�ogiai adatot tartalmaznak. A k�ovetkez�ok hasznosak:
� Csal�adreg�enyek, memo�arok: Automatikus feldolgoz�asuk neh�ezkes, mivel a
l�enyegi inform�aci�o egy term�eszetes nyelv�u sz�ovegben van elsz�orva.
� Csal�adf�ak: A konkr�et csal�adra vonatkoz�oan �altal�aban pontos adatokat tar-
talmaznak. Automatikus feldolgoz�asuk k�onny�u, de minden csal�adf�anak egyedi a
form�aja.
� Lexikon jelleg�u forr�asok: Neves emberekn�el hat�ekony. A megb��zhat�os�aga
lexikonf�ugg�o. Automatikus feldolgoz�asuk k�onny�u, a l�enyeges geneal�ogiai adatok
j�ol szepar�alhat�ok.
� Szabad sz�oveg�u adathalmazok: A legjellemz�obb erre a kateg�ori�ara a gy�aszje-
lent�esek, nekrol�ogok. Ezek k�onnyen tal�alhat�ok �es sz�urhet�ok foly�oiratokb�ol. Nagy
mennyis�egben tal�alhat�ok az OSzK gy�ujtem�eny�eben. (OSzK, 2015) A sz�ovegek
ar�anylag k�onnyen kezelhet�ok lenn�enek, ha az OCR min�os�ege megfelelne.
� K�ot�ott form�atum�u adathalmazok: Ilyenek a digitaliz�alt telefonk�onyvek,
lakc��m-nyilv�antart�asok. A k�ot�ott form�aj�u adatok k�onnyen feldolgozhat�oak.
� Mez�okbe rendezett adatb�azisok: Ezek feldolgoz�asa lenne a legk�onnyebb.
Legnagyobb a Salt Lake City-ben (LDS, 2000) �osszegy�ujt�ott adathalmaz (anya-
k�onyvi kivonatok). Az adott nyelvet nem ismer�ok k�odolt�ak, ez�ert tele van el��r�assal.
A hib�ak �or�okl�odnek, mert erre hivatkozik sz�amos geneal�ogiai szolg�altat�as: a GE-
NI (GEN, 2006), a MyHeritage (MyH, 2003), a JewishGen (Jew, 1987) . . .

1.5. Adatok egys�eges form�aja

A feldolgoz�as �erdek�eben minden forr�asanyagot GEDCOM form�atum�uv�a alak��tom:

.
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0 @I1@ INDI 1 BIRT
1 NAME Mih�aly /Venzel/ 2 DATE ABT 1827
1 SEX M 1 DEAT
1 FAMS @F1@ 2 DATE 15 Sep 1913
1 DEAT 2 PLAC Oroszv�ar
2 DATE BEF 1913 0 @F1@ FAM
0 @I2@ INDI 1 HUSB @I1@
1 NAME Rozina /Ulber/ 1 WIFE @I2@
1 SEX F

0 @I3@ INDI 1 SEX F
1 NAME Ede /Ne�uberger/ 1 FAMS @F1@
1 SEX M 1 DEAT
1 FAMS @F2@ 2 DATE BEF 1929
1 FAMC @F1@ 0 @I1@ INDI
1 BIRT 1 NAME Felix /Neuberger/
2 DATE ABT 1866 1 SEX M
1 DEAT 1 FAMS @F1@
2 DATE 25 MAR 1929 1 DEAT
2 CAUS koszoru �er meszes elfajul�as cukorbaj 2 DATE BEF 1929
0 @I4@ INDI 0 @F1@ FAM
1 NAME Julianna /Fried/ 1 HUSB @I1@
1 SEX F 1 WIFE @I2@
1 FAMS @F2@ 1 CHIL @I3@
1 DEAT 0 @F2@ FAM
2 DATE AFT 1929 1 HUSB @I3@
0 @I2@ INDI 1 WIFE @I4@
1 NAME Am�alia /Pickler/

1.6. Ide�alis eset

T�etelezz�uk fel, hogy a forr�asainkban az adatok pontosak, egy�ertelm�uek.

1.6.1. Adat (rekord) inform�aci�otartalma
Shannon �ertelmez�es�eben egy adathalmaz inform�aci�otartalma nem m�as, mint az
adategy�uttes val�osz��n�us�eg�enek reciproka (illetve ennek logaritmusa). Ha a r�esz-
adatok f�uggetlenek, akkor a teljes inform�aci�otartalom a r�eszadatok inform�aci�o-
tartalm�anak �osszess�ege (szorzata vagy �osszege, aszerint, hogy milyen sk�al�az�ast al-
kalmazunk). A szem�elyi adatok nem f�uggetlenek, a val�osz��n�us�egek nem ismertek,
de relat��v gyakoris�aggal j�ol k�ozel��thet�ok. Egy n�ev �onmag�aban csak akkor d�ont�o,
ha nagyon ritka. Egy sz�ulet�esi �evnek 365-�ode az inform�aci�otartalma, mint egy
napra pontos d�atumnak. A f�uggetlen r�eszek inform�aci�otartalma �osszeszorz�odik.2.

1.6.2. Forr�asanyag inform�aci�otartalma
Egy adat inform�aci�otartalma becs�ulhet�o az elemei relat��v gyakoris�ag�anak re-
ciprok�aval. Hi�anyz�o mez�o eset�en 1 a relat��v gyakoris�ag, mivel a hi�any b�armit
jelenthet.

Inf(Record) =
∏

Field∈Record

1/QField (1)

2 Ha Shannon-ban sz�amoln�ank, akkor ennek logaritmusa lenne, de akkor nem
szorz�odnak, hanem �osszead�odnak az inform�aci�o-r�eszmennyis�egek.
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N�ev (csal�adi, kereszt-, becen�ev. . . ) eset�en a n�ev relat��v gyakoris�ag�anak reciproka
az adott korban. Sz�ulet�esi d�atum eset�en az adott id�oszakban sz�uletett embe-
rek sz�am�anak reciproka. Ha annyit tudunk, hogy Nagy Pista 1837-ben sz�uletett

Nagyat�adon, akkor az �osszes 1837-ben Nagyat�adon sz�uletettek sz�am�at kell elosz-
tani az 1837-ben Nagyat�adon sz�uletett Nagy Pist�ak sz�am�aval.

1.6.3. �Uj adat bizonyoss�aga
Azt vetj�uk �ossze, hogy az �uj adatok mennyire illeszkednek a m�ar meglev�okh�oz.3

A bizonyoss�ag m�ert�eke sz�am��that�o az �osszevethet�o adatelemek inform�aci�otartama
alapj�an.

Cert(Unit) =
∏
Field

Inf(Field) (2)

1.6.4. �Uj adat felv�etele, �utk�oz�esek
Ha egy forr�asadat bizonyoss�aga el�er egy m�ert�eket, felvehetj�uk a h�al�ozatunkba. Ha
b�armi �utk�ozik a m�ar felvett adatokkal, meg kell vizsg�alni, hogy a regisztr�alt adat-
nak vagy a felveend�onek nagyobb a bizonyoss�aga, esetleg adatok alternat��v�aj�ar�ol
van sz�o. Ha pontosak az adatok, az �utk�oz�esek kiz�arj�ak a be�ep��t�est.

1.6.5. Munkamenet
Mindezek alapj�an a csal�adfa�ep��t�es menete hasonl�o egy puzzle j�at�ekhoz:

1. Kiindul�asi csal�adfa felv�etele: Ez lehet ak�ar egy szem�ely, de lehet egy
ismert csal�ad, net�an egy m�ar ismert csal�adfa adathalmaza.

2. Jel�oltkeres�es: Keres�unk a forr�asanyagban egy elemet. Mivel a forr�asanyag
kimer��thetetlen, �erdemes sz�ur�oket alkalmazni, p�eld�aul n�evre r�akeresni.

3. A forr�asanyag formaliz�al�asa: A rekord �atalak��t�asa GEDCOM adatt�a.4

4. Bizonyoss�agsz�am��t�as: Megn�ezz�uk, az adatok alapj�an hogyan lehet a leg-
nagyobb bizonyoss�aggal be�ep��teni az �uj elem(ek)et, illetve t�obb jel�olt eset�en
melyiknek nagyobb a bizonyoss�aga.

5. �Utk�oz�esfelold�as, be�ep��t�es: Ha adat�utk�oz�es van, fel kell oldani azt: vagy a
r�egi adat m�odos��t�as�aval, egy kor�abbi elem t�orl�es�evel, vagy az �uj elvet�es�evel.

6. Iter�aci�o: Folytathatjuk a 2. l�ep�est�ol.

Az algoritmusban l�enyeges, hogy a forr�as �altal�aban nem z�art halmaz abban az
�ertelemben, hogy nem ismerj�uk teljes terjedelm�eben vagy az�ert, mert t�ul nagy,
vagy az�ert, mert a hozz�af�er�es csak lek�erdez�eseken kereszt�ul lehets�eges.

3 Ha k�et szem�ely apj�at, anyj�at ugyan�ugy h��vj�ak, akkor nem gyakori nevek eset�en
felt�etelezhetj�uk, hogy testv�erek.

4 A formaliz�al�asra tal�an a legjobb eszk�oz a MorphoLogic Markup Wizard-ja lenne
alkalmas, de ez a program hib�as adatok kezel�es�ere nem megfelel�o.
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1.7. Nem ide�alis eset

Eddig felt�eteleztem, hogy a forr�asok megb��zhat�oak. A gyakorlatban azonos sze-
m�ely azonos jelleg�u adatai forr�asonk�ent elt�erhetnek. Ennek t�obb oka van.

1.7.1. Forr�as adata nem egy�ertelm�u
M�eg anyak�onyvi kivonatokban, s��rfeliratokon is tal�alhat�ok elt�er�esek. Erre p�elda
lehet az ut�olagos anyak�onyvez�es. El��r�asok, v�altozatok gy�aszjelent�esekben is megje-
lennek, de a s��rfeliraton is bizonytalans�ag, ha a sz�ulet�esi �evet becs�ulj�uk: �elt x �evet
vagy �elet�enek x-edik �ev�eben. Ha a hal�al ideje napra pontos, ez egy �ev interval-
lumnak sz�am��t, de ha csak az �ev volt felt�untetve, ez k�etesztend�os intervallumot
jelent.
Nem csak szem�elyn�ev, hanem helys�egn�ev is lehet t�obb�ertelm�u.5

Egy ember neve v�altozhat �elete sor�an, m�asr�eszt a neveknek v�altozatai l�eteznek.
A n�evv�altozatok kezel�es�enek egy r�esz�ere a GEDCOM lehet�os�eget ad. Jel�olhet�o,
hogy a B�odog, a Felix, a Felice ugyanannak a magyar, n�emet, illetve olasz
v�altozata. A keresztnevek halmaza z�art, emiatt bokrokba rendezhetem �oket, mint
a szinonimasz�ot�arakban. Praktikus, ha a nevek k�oz�ott egy t�avols�agot sz�am��tunk.6

A csal�adnevek halmaza nem felt�erk�epezhet�o, emiatt c�elravezet�o a helyes��r�as-
ellen�orz�okn�el haszn�alt, de a c�elra hangolt t�avols�agsz�am��t�as.
A mez�ok t�avols�ag�aval m�odos��that�o a bizonyoss�ag sz�am��t�asa:

Cert(Unit) =
∏
Field

Inf(Fieldsource)

|Fielddata Fieldsource|
(3)

1.7.2. A forr�as megb��zhat�os�aga
A forr�as minden �at��r�asi l�ep�esn�el torzulhat. Ezt a 2. fejezetben taglalom. A
forr�as�allom�any megb��zhat�os�ag�aval s�ulyozhatom az adat be�ep��thet�os�eg�et. (A me-
z�ok t�avols�aga a v�altoz�as val�osz��n�us�eg�enek reciproka.)

Cert(Unit) =
∏
Field

Cert(Fieldsource) ∗ Inf(Field)

|Fielddata Fieldsource|
(4)

1.7.3. A forr�as�allom�any jav��t�asa
A hib�ak p�ar sz�azal�ekos cs�okkent�ese a csal�adfa�ep��t�est nagys�agrenddel jav��thatja,
mivel a rokoni kapcsolatok t�avols�aga 10-n�el is nagyobb is lehet.
A Hadifoglyok �allom�anyban a csal�adi nevek nagy sz�azal�eka s�er�ult (Sass �es mt-
sai, 2021). Ha az egy�eb adatok megegyeznek a rekordban, akkor korrig�alhatjuk
a forr�asanyagot.

5 Nagyap�amr�ol tudtam, hogy Telcsen sz�uletett, de csak tov�abbi kutat�asb�ol der�ult ki,
hogy nem az ismertebb cseh Tel�c-en, hanem a rom�an ter�uleten lev�o Telciu-n.

6 A Katalin, Kata, Katica, Katerina. . . k�ozel vannak. Hasonl�oan a Telcs, Tetsch,

Telch csal�adi nevek is.
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.

Vezet�ekn�ev

Ut�on�ev

Apai ut�on�ev
�Allampolg�ars�ag

Sz�ulet�esi hely

Sz�ulet�esi �ev

Orosz sz�oveg:
Dp. Ôåíèê
Òèáîð
Çîëòàí
Âåíãåðñêîå
Áóäàïåøò
1912

Az adatb�azisban:
Fenyik

Tibor

Zolt�an

magyar

Budapest

1912

A val�os�agban:
Dr. Feny�o

Tibor

Zolt�an

magyar

Budapest

1912

2. Forr�askorrekci�o

A m�asodlagos (digit�alisan kereshet�o) forr�asok esetenk�ent az adatok 10-30 sz�aza-
l�ekban hib�asak, mely er�osen cs�okkenti a megb��zhat�os�agot.
Vannak olyan eszk�oz�ok, melyekkel jobb eredm�eny �erhet�o el, mint �altal�anos c�el�u
nyelvi korrekci�okkal vagy ak�ar neuronh�al�os m�odszerekkel (Gul�as �es mtsai, 2021).
H�arom korpuszt vizsg�alok r�eszletesebben:

Hadifoglyok7 �Or�okl�et8 Gy�aszjelent�esek9

szerkezet record/mez�o record/mez�o foly�o sz�oveg
m�eret ~700 000 rekord ~260 000 rekord ~600 000 rekord
k�ep el�erhet�o nem el�erhet�o el�erhet�o

7 Az orosz lev�elt�arban �orz�ott II. vil�agh�abor�us hadifogoly, illetve "m�alenkij robot"
nyilv�antart�asa. K�ezzel, cirill bet�ukkel ��rt rekordok. (HAD, 2021)

8 Boross Lajos projektje, mellyel igyekezett kereshet�ov�e tenni magyarorsz�agi zsid�o
s��rokat. (Boross, 2010)

9 Eredetileg a mormonok a II. Vil�agh�abor�ut k�ovet�o projektj�enek magyarorsz�agi le-
csap�od�asa az OSzK gondoz�as�aban. (OSzK, 2015)
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2.1. Az el�ofeldolgoz�as

A korpuszokat vagy egy hum�an lejegyz�essel, vagy OCR-rel digitaliz�alt�ak. Ezt
k�ovet�oen sz�amos el�ofeldolgoz�asra lehet sz�uks�eg: k�odkonverzi�o, transzkripci�o, he-
lyes��r�as-ellen�orz�es, hum�an vagy g�epi lektor�al�as, formai korrekci�o. . . , melyek egy
r�esz�et m�ar elv�egezt�ek, mire szabadon hozz�af�erhet�o anyagg�a v�alt.

� A Hadifoglyok korpusza annyiban inhomog�en, hogy k�ul�onb�oz�o k�epess�eg�u
emberek vett�ek fel az adatokat, �es k�ul�onb�oz�o min�os�egben k�odolt�ak az egyes
f�azisokban. A magyar feldolgoz�as a digitaliz�alt cirill bet�us sz�ovegekn�el kezd�o-
d�ott, melynek k�odol�asa egy�ertelm�u.

� A Gy�aszjelent�esek nyomtatott bet�ukkel ��rt korpusz�at OCR programmal
digitaliz�alt�ak. Mind nyelve (magyar, n�emet, szlov�ak. . . ), mind bet�ut��pusa
v�altoz�o.

� Ezekt�ol a l�enyegesen k�ul�onb�ozik az �Or�okl�et honlap adatb�azisa, ahol a sz�arma-
z�as k�ezzel ��rt nyilv�antart�as, de van s��rfelirat-feldolgoz�as is. Nyelve t�obbnyire
magyar, de sok n�emet, esetenk�ent horv�at, spanyol. . . Egy r�esz�et OCR prog-
rammal digitaliz�alt�ak, m�as r�esz�et hum�an er�oforr�assal vitt�ek g�epre. Nem
l�athatjuk az eredeti k�epet sem.

M�as szabadon el�erhet�o forr�asokat is vizsg�altam: lexikonokat, r�egi telefonk�onyve-
ket. . . , de a tanuls�ag szempontj�ab�ol a p�eld�aim elegend�oek.

2.2. A jav��t�as elve

Adott egy er�osen rong�alt d k�odsorozat, melyet a lehets�eges de nem hozz�af�erhet�o
helyes S k�odsorozatokkal kell �osszevetni, �es amelyikhez legk�ozelebb �all, azt kell
elfogadni eredm�enynek. s : sϵS|min(|s d|)
Ha �gyelembe vessz�uk a helyes sz�ovegek val�osz��n�us�eg�et:

s : sϵS|min(p(s) ∗ |s d|)
A legegyszer�ubb esetben Hamming t�avols�agot vesznek. Ez nem alkalmazhat�o, ha
a transzform�aci�ok k�oz�ott k�odkonverzi�o is volt. A t�avols�ag sz�am��t�asa pontosabb,
ha annak a val�osz��n�us�eg�et n�ezz�uk, milyen karakterekb�ol milyen val�osz��n�us�eggel
milyen karakter keletkezhet a transzform�aci�ok sor�an. �Igy egyr�eszt nem kell a
k�et karaktersorozatnak azonos k�odban ��r�odnia, m�asr�eszt k�onnyebben lehet al-
ternat��v�akat elfogadni:

s : sϵS|(p(s) ∗
∏
i

|si di|) < K (5)

A helyes��r�as-ellen�erz�ok a legk�ozelebbi tal�alatokat v�alasztj�ak ki. A v�egs�o d�ont�es a
felhaszn�al�o�e. Az optikai �es a besz�edfelismer�ok mindig elfogadj�ak a v�elt megold�ast.
Most ez nem j�arhat�o, mert nagy a hibasz�azal�ek. Az (5) k�eplet alapj�an dolgoz-
nak a Levenstein algoritmus jav��tott v�altozatai, pl. Viterbi algoritmus, amely
a forr�assal line�aris sebess�eg�u algoritmus. A karaktert�avols�ag alkalmaz�asonk�ent
elt�er, mert �gyelembe kell venni, mi miv�e torzulhat a processz�al�as alatt. Az is
gond, hogy az S forr�ast�er meghat�aroz�asa neh�ezs�egbe �utk�ozik.
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2.3. Karakterszint�u t�avols�ag

Az eml��tett forr�asok alkalmatlanok arra, hogy statisztikai alapon (�ontanul�assal)
hat�arozzuk meg a karakterek t�avols�ag�at, mert kicsi a korpusz ahhoz, hogy be-
tan��tsuk. Emiatt �erdemes elemezni, mi miv�e torzulhatott a forr�asanyag kiala-
kul�asa k�ozben. Figyelembe kell venni a forr�as kialakul�as�anak l�ep�eseit, �es ehhez
alkalmazkod�o jav��t�omint�akat kell �ep��teni. Erre kiv�al�o p�elda a Hadifoglyok pro-
jekt �es az �Or�okl�et adatb�azis.

2.3.1. Karakterszint�u t�avols�ag idegen karakterek eset�en
Ha a forr�as keletkez�es�en�el transzkripci�o is szerepel, akkor a transzkripci�o el�otti
�es ut�ani karakterek viszony�at kell le��rni. Ez t�ort�ent a Hadifoglyok projektben is.
A latin-cirill �at��r�as inverze adja meg az els�odleges k�ozels�eget. Maga az �atk�odol�as
nem egy�ertelm�u. Ezt r�eszletesen t�argyalja az err�ol sz�ol�o cikk. (Sass �es mtsai,
2021)

2.3.2. K�odnormaliz�al�as
Az �Or�okl�et adatb�azisban vegyesen szerepel k�ul�onb�oz�o k�odk�eszlet. A kil�og�o (nem
helyes k�odban haszn�alt) karakterek t�obbs�eg�et automatikusan helyre lehet �all��tani,
esetleges ligat�ur�akat kifejteni, de ahol ez nem egy�ertelm�u, ott az alternat��v�ak
jelentik a k�ozeli karaktereket.10 B�ar a felold�as semmiben sem k�ul�onb�ozik a he-
lyes��r�as-ellen�orz�okn�el haszn�altakt�ol, �erdemes ezeket el�osz�or korrig�alni.
Egyszer�u karakterstatisztik�aval ki lehetett sz�urni az idegen elemeket. A korpusz-
ban a k�ovetkez�o k�erd�eses k�odok szerepeltek a hozz�ajuk tartoz�o el�ofordul�assal:

char freq mi helyett

_ 10008 Nem felismert bet�u (�alt. �u vagy m�as �ekezetes mag�anhangz�o)

µ 2678 a legt�obb esetben �a (852-es k�od)

£ 509 a legt�obb esetben �u (852-es k�od)

� 330 a legt�obb esetben �� (852-es k�od)

� 59 val�osz��n�uleg egy E�O ligat�ura (nincs UNICODE-ja)

; 16 �e (a billenty�ut elfelejtett�ek angolr�ol magyarra �all��tani)

= 15 �alt. �o (a billenty�ut elfelejtett�ek magyarra �all��tani)

�a 9 a legt�obb esetben �O (852-es k�od)
�O 8 t�obbnyire �O

�s 3 a legt�obb esetben �u vagy �u (852-es k�od)

�a 3 �o (tipikus OCR hiba, ha magyarra van �all��tva)

* 3 -

%� 2 �a

[ 2 �o (a billenty�ut elfelejtett�ek magyarra �all��tani)
�S 1 �O (852-es k�od)

} 1 �U (a billenty�ut elfelejtett�ek magyarra �all��tani)

# 1 p

10 Az �Or�okl�et korpusz �altal�aban 1250-es k�odk�eszlettel ��r�odott, de volt ett�ol elt�er�o
k�odol�as is. Ezeket fel kellet ismerni, �atkonvert�alni. Enn�el cifr�abb esetekkel is
tal�alkoztam. PDF anyagokban egyes �ekezetes karaktereket lok�alisan olyan k�odra kon-
vert�alnak, melyek el�ore nem becs�ulhet�ok. M�as esetekben lebeg�o (pre�x) �ekezeteket
haszn�alnak, �es gyakoriak a ligat�ur�ak (karakter�osszeolvad�asok.) N�eh�any OCR prog-
ram a bizonytalan felismer�eseket speci�alisan k�odolja.
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2.3.3. Karaktert�avols�agok
A forr�asanyagokban nem jelzik a felismert karakterek bizonytalans�ag�at. Emiatt
felt�etelezni lehet hib�as tal�alatot ott is, ahol nincs. A hib�ak �es azok val�osz��n�us�ege
OCR eset�en k�ozismertek. Nyomtatott sz�oveg feldolgoz�as�an�al a c, e, o nagyon
k�ozeliek, hasonl�oan az m, rn... K�ezzel ��rt sz�ovegekn�el a C, S... Cirill ��r�asm�odban
eg�esz m�as karaktereknek hasonl�o az alakja. ø-ò, è-ï-í
Ha ismert lenne, hogy az OCR mennyire biztos a felismert k�odokban, akkor csak
azokon a helyeken k�ene alternat��v�at keresni, ahol ez egy szint alatt van. Ilyen
pr�ob�alkoz�as l�etezett (Pr�osz�eky �es mtsai, 2002). S�ot, a mai OCR programok ezt
neuronh�al�os korrekci�oval jav��tj�ak, aminek sok haszna �es sok a k�ara is.
A helyes��r�as-ellen�orz�ok nem sz�amolnak karaktert�avols�agokkal. Helyette priorit�asi
sorrendben bejegyeznek p�ar cseremint�at, �es azt optimaliz�alj�ak, hogy min�el keve-
sebb cser�evel el�erj�ek az egyik karakterl�ancb�ol a m�asikat.
P�eldak�ent a Helyeske korrekci�os formalizmusa magyar OCR-jav��t�asra:
a�ae�eo�o�o�ou�u�u�ui��tlsrznkgmdvbjfycphxwq'A�AE�EO�O�O�OU�U�U�UI�ITLSRZNKGMDVBJFYCPHXWQ-0123456789.%�$e
da�ee�oo�o�o�uu�u�u��if1cn2rKGnauBytjsPbXva�a�AA�EE�OO�O�O�UU�U�U�IIIlsP2Hk6HOW8jEySRNKVO�OlzBASGZB SE
�a�ec�a�o�o�O�On�U�U�oltrideZuhhM�arnJlve nku9 �AHF�eo�o�o�ou�u�u�ui��F CBSMBCN0vEIPKOFMxwq iZ
e�os�o0�O0�O�o�o�U�ot�IltaRsmxjw yhv��go k mQ aae�E00O�on�O�O�O11l Zr7nEOWdUbYf Gph U0 ��
s�a�e�eOoooU �opflT1zf N y w6 YC H W �AB �O�O �ON�OUOll 5 ngm u y cG M
n E e �av uu IF S 9 V C OV T w m

eddig volt a karakter→karakter el��r�as f�ugg�olegesen priorit�as rendj�eben
y ij al d m rn di ch
ij y d al fi A lj b
h ln d ol fl A SUh Sch
ln h rn m Ji N

ezek pedig a gyakori sztring→sztring el��r�as szab�alyai voltak.
Hasonl�oan hangolhat�o t�obb ismert helyes��r�as-ellen�orz�o is (Nasz�odi, 2017), de a
Hadifoglyok projektben is ilyen eszk�ozh�oz folyamodtak. (Sass �es mtsai, 2021)
A Hadifoglyok adatb�azis�anak elemz�es�en�el kider�ult, hogy az ��rott cirill bet�us
sz�oveget dikt�al�assal k�odolt�ak g�epi sz�ovegg�e, teh�at egyik ember olvasta fel a
k�ez��r�ast, egy m�asik pedig beg�epelte a hallottat. Ez azt jelentette, hogy a hum�an
OCR hiba mellett a hum�an hangfelismer�es is ejthetett hib�at. Orosz k�ezzel ��rt
sz�ovegben gyakori az è-ï-í felcser�el�es, a ø-ò csere... Ezeket a Hadifoglyok pro-
jektben nem vett�ek �gyelembe. R�aad�asul a hum�an hangfelismer�es (nem ismerve
a magyar nyelvet) okozhatta az 1.7.3.-ban eml��tette hib�at: a Ôåíè nevet ki-
eg�esz��tett�ek egy ê-val, hisz az orosz nyelvt�ol idegen hogy è-re v�egz�odj�ek egy n�ev,
viszont a -íèê gyakori f�on�evv�egz�od�es.
Mivel a kor�abbi f�azisok m�ar nem el�erhet�ok, az elemi cser�ekn�el a teljes folyamat
lehets�eges torz��t�asinak ered�oj�et kell �gyelni.

2.4. Sz�oszint�u jav��t�as

A vizsg�alt korpuszok m�erete nagy, �es az anyag er�osen torzult. R�aad�asul a ne-
vek �es a nem mai nyelvezet miatt az �altal�anos sz�oszint�u ellen�orz�es nem len-
ne c�elravezet�o. A statisztikai (neuronh�al�os) m�odszer sem alkalmas automatikus
jav��t�asra ilyen t�erben. A pontosabb munka �erdek�eben �erdemes a c�elnak megfelel�o
sz�ovegellen�orz�est kialak��tani.
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2.4.1. Ha a forr�as mez�okre osztott rekordokb�ol �all
A temet�oi adatb�azis �es a Hadifoglyok adatb�azis ilyen. Az egyszer�ubb eset a Hadi-
foglyok adathalmaza: vezet�ekn�ev, csal�adn�ev, foglalkoz�as. . .mind olyan kateg�oria,
melyek lehets�eges elemei felsorolhat�o halmazt jelentenek. A lakc��m enn�el kicsit
�osszetettebb, de ez sem jelent l�enyeges gondot. Ami viszont igazi probl�ema, a
csal�adi nevek halmaza.
Az �Or�okl�et adatb�azisa egy fokkal nehezebb. A szem�elynevek mez�oben nincs
elv�alasztva a csal�adi �es keresztn�ev, s�ot, a nevek��r�asm�odja v�altozatos: Tarr G�ez�an�e,
M�arkus Ildik�o � Tarrn�e M�arkus Ildik�o. . . Ennek ellen�ere a mez�okben szerepel�o
lehets�eges szavak jellegzetesek �es elvileg �osszegy�ujthet�oek.
Ha mez�onk�ent egy-egy k�ul�on sz�ok�eszletb�ol �all�o halmazt k�esz��t�unk, mez�onk�ent a
forr�as lehets�eges ter�et l�enyegesen lecs�okkentj�uk ahhoz, hogy a szavak t�avols�aga
nagyobb legyen, a jav��t�asi algoritmus hat�ekonny�a v�alj�ek.

2.4.2. Ahol n�emi szintakszisra is sz�uks�eg lehet
Ha �osszetettebb egy-egy mez�o, akkor egyszer�u regul�aris kifejez�essel j�ol le lehet
fedni a szintakszist. Ilyen a lakc��m. Lefed�esen azt �ertem, hogy funkcion�alisan
megtal�alj�ak a r�eszeket, de ezeknek nem kell karakterpontosan helyesnek lenni�uk.
Ide tartozik az is, amikor mez�oket t�evesztenek a bejegyz�esekn�el: A Hadifoglyok
adatb�azis eset�en a felekezeti hovatartoz�as �es a nemzetis�eg kit�olt�ese id�onk�ent
elcs�uszik. Az �Or�okl�et eset�en adatok �at-�atcs�usznak a k�ovetkez�o mez�obe.
Ha a mez�ok a hely�uk�on vannak, akkor a szavank�enti ellen�orz�es az el�oz�oek alapj�an
m�ar lehets�eges.

2.4.3. Ahol komolyabb szintakszisra van sz�uks�eg
A Gy�aszjelent�esek term�eszetes nyelv�u korpusz. A jav��t�as szempontj�ab�ol itt is fon-
tos sz�uk��teni, hogy egyes poz��ci�okban milyen sz�o j�ohet sz�am��t�asba. A szintakszis
a nevek hely�enek (�es min�os��t�es�enek) felismer�es�et hat�arozza meg, de a n�evelemek
felismer�es�en k��v�ul a mondatok szerkezete t�ampontot ad a csal�adi kapcsolatokra.
Csal�adreg�enyek, memo�arok ki�ert�ekel�es�ehez �altal�anos c�el�u elemz�ore lenne sz�uks�eg,
de ezzel nem foglalkozom, ez tal�an egy m�asik projekt lesz.

2.5. Mondatszint a Gy�aszjelent�esek feldolgoz�as�aban

Ha eltekint�unk a sz�ot�ari bejegyz�esekt�ol, akkor p�ar sz�az szab�allyal olyan nyelv-
tant kre�altam, mellyel a korpusz mondatai elemezhet�oek, �es a nyelvtan alapj�an
gener�alt mondatok nagyobb h�anyada helyes.11

A szintakszisban r�eszletesebb sz�otani kateg�ori�akat haszn�alok a szok�asosn�al, �es a
k�ul�onb�oz�o helyeken csak az alkateg�ori�anak megfelel�o sz�ot engedem meg. Hely-
s�egnevek �es szem�elynevek klasszikusan a tulajdonnevek kateg�ori�aj�aba tartoznak,
de a szintaktikai szerep�uk elt�er. Ebb�ol a szempontb�ol lehet k�ul�on sz�ofaj az orvosi

11 A mondatelemz�ok t�ulgener�alnak, mert elemz�esre k�esz�ulnek. M�eg a helyes��r�as-
ellen�orz�o mondatszint�u megval�os��t�asa is t�ulgener�al abban az �ertelemben, hogy sok
hib�at nem vesz �eszre, illetve szemantikailag lehetetlen mondatokra ritk�an riaszt.
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sz�ovegekben a testr�esz, orvoss�ag. A mi eset�unkben a keresztn�ev, a vezet�ekn�ev, az
asszonyn�ev mind m�as, m�as sz�ofaj.

2.5.1. A szintakszis
A gy�aszjelent�esekben a mondatok korl�atos s�em�aknak felelnek meg. A monda-
tokat funkci�ojuk szerint k�ul�on kateg�ori�akba sorolom. A gy�aszjelent�es f�o mon-
dat�anak, az enounce-nak a szab�alya AGFL-ben (Koster, 1991):
RULE enounce(LANG): [SUBJ(LANG)], [INTROM(LANG)], # Enouncer(s)

[[SORROWLY(LANG)],[BUT(LANG),[sorrowcontr(LANG)]]],
INFORM(LANG), [OPTTHAT(LANG)], # verbal part
mainperson(LANG, GENDER, CASE), # Dead
cirumstances(LANG), # Time, place,...
died(LANG, CASE) . # verbal part

A f�o mondat k�otelez�o r�esze a gy�aszjelent�esnek, de a bejelent�o szem�elye opci-
on�alis. A mondat f�o ig�eje az INFORM r�eszben van, m��g a mell�ekmondat ig�ej�et a
DIED egys�eg foglalja mag�aba.
A cirumstances k�otelez�o:
RULE cirumstances(LANG): [town(LANG,CASELOC),[","]],date(LANG),[[","],time(LANG)],#of death

[age(LANG)], # in the time of dead
[fage(LANG)], # years in marriage
[CAUSE(LANG)] . # of death

de ebben csak a hal�al id�opontja, ami nem hi�anyozhat a sz�ovegb�ol.

2.5.2. . . . �es mi van a mondaton t�ul?
A mondat csak szintakszison bel�uli kateg�oria. A mondatokra val�o tagol�as beleol-
vad a dokumentum form�alis megfogalmaz�as�aba. A teljes gy�aszjelent�es a k�ovetkez�o
szab�allyal adhat�o meg:
RULE abitoury: [cite(LANG)], # some liric pe. from the Bible

enounce(LANG), # Enouncement of the person's deth
[burrial(LANG)], # Burrial
[misa(LANG)], # Celebration
DATE(LANG), # date of enoucement
[FARWELL(LANG)], # Farwell words
[personlist(LANG)], # list of family members
[maddress(LANG)], # adress to reply
[publish(LANG)], [PRESS(LANG)] # Publisher and print

N�emetre, angolra is megalkottam a szab�alyokat. Az elemz�es szerkezete nem t�er el
a magyart�ol. A felhaszn�alt eszk�oz alkalmas keverni a robusztus elemz�est a pon-
tos tal�alatokkal, ��gy lexik�alis hib�ak eset�en is kiadhatja az elemz�est felt�untetve a
k�erd�eses szavakat. Ez nagy seg��ts�eg a nem ismert tulajdonnevek keres�es�eben �es
a korrekci�ok hely�enek megtal�al�as�an�al.

2.5.3. A jav��t�as menete
T�obb ellen�orz�o eszk�oz van, amellyel hib�ak korrig�alhat�ok. Minden sz�ur�es ut�an
javul a forr�as, m�odosul a sz�ot�ar, esetleg a szintaktikus le��r�as, emiatt a kor�abbi
f�azisokat �ujra lehet futtatni. Az ellen�orz�esi szintek a k�ovetkez�ok:
� Idegen karakterek sz�ur�ese
� K�odnormaliz�al�as
� Jellegzetes karakterhib�ak jav��t�asa
� Sz�oszint�u ellen�orz�es
� Szintaktikai ellen�orz�es / mez�okre bont�as
� Kivonatol�as / konvert�al�as GEDCOM form�atumra
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3. Tapasztalatok

A rendszer nincs k�esz, de az el�ert eredm�enyek v�alaszt adnak a c��mben feltett
k�erd�esre. Hi�anyzik az adatb�azisok lek�erdez�orendszer�enek automatiz�al�asa. Ezt
k�ezzel p�otoltam, alkalmazkodva a forr�as el�er�esi lehet�os�egeihez.
A kidolgozott eszk�oz jelenleg nem helyettes��ti az emberi munk�at, de sokban seg��t.
Telcs Ed�enek 9 gener�aci�os ismert csal�adf�aj�ab�ol (690 szem�ely) egy-k�et gener�aci�os
szigeteket t�artam fel ��gy. Viszont a csal�ad �altal �osszerakott f�aban is leltem hib�ara,
amit a g�epi m�odszer tiszt�azott. M�as nevekn�el (Kor�anyi, Neuberger) enn�el jobb
eredm�enyt �ertem el.
K��s�erletk�eppen kiindultam Kornai J�anos gy�aszh��r�eb�ol. A standard forr�asok biz-
tos adatai alapj�an 40 csal�adtagot szedtem �ossze. Enyh��tve a megb��zhat�os�agon 100
csal�adtagra der��tett f�enyt nagy megb��zhat�os�aggal az algoritmus. Kicsit lejjebb
v�eve a megb��zhat�os�agi param�etert �ujabb 70 szem�elyt helyeztem el a h�al�oban, de
az ��gy kapott csal�adf�aban el�ofordulhat t�eved�es is.
A csal�adkutat�as a jelenlegi forr�as�allom�anyn�al gyakori nevek eset�en eleve ku-
darcra van ��t�elve, ha nincs mellett�uk jobban kereshet�o rokon. Az eredm�enyess�eg
att�ol is f�ugg, hogy milyen nagy v�alaszt�ekban tal�alunk forr�ast. A XIX. sz�azadot
megel�oz�oen t�obbnyire csak nemesekre lehet lelni. A nyomtat�as elterjed�ese �es a
k�otelez�o regisztr�aci�ok miatt a XIX. sz�azad k�ozep�et�ol v�arhat�ok j�o eredm�enyek.
Amennyiben val�oban megval�osul Magyar Nemzeti Lev�elt�ar 2023-ra tervezett di-
gitaliz�al�asa (Biszak �es mtsai, 2017), a teljes automatiz�al�asra is sor ker�ulhet.
A forr�asok korrig�al�asa �altal�aban 10-20 sz�azal�ekkal n�oveli a fellelhet�o szem�elyek
sz�am�at. Emiatt val�oban �erdemes a forr�asok jav��t�as�aval foglalkozni.
Pontosabb sz�amszer�u ki�ert�ekel�esre nem ad m�odot a jelenlegi munka, de egy�ertel-
m�u a haszna.

4. Tervek

Mindenk�eppen meg�ern�e, ha a karakterfelismer�o �es a nyelvi modul egyszerre ven-
ne r�eszt a d�ont�esben. (Nasz�odi, 2000)
K��s�erleteim azt is igazolj�ak, hogy a k�ep el�ofeldolgoz�asa (sz�urkes�eg-, ferdes�egkor-
rekci�o, a val�os sz�oveg behat�arol�asa, inic�al�e felismer�ese) jav��t az OCR min�os�eg�en.
A gy�aszjelent�esek has�abbeoszt�asa hi�anyos, ez�ert a sz�osorrend s�er�ul, ami a mon-
datszint�u elemz�est rontja el. Az OCR programok szok�asos has�abol�as�at, k�epfelis-
mer�es�et �ujs�agokra optim�alt�ak, pedig ez is lehetne t�emak�orf�ugg�o.
Ha a forr�asban valamilyen rendez�esben szerepelnek a rekordok, a rendez�esi elv
is adhat t�ampontot a sz�ovegek korrig�al�as�ara. Ha a nevek szerint vannak list�aba
szedve (telefonk�onyv, �ossze��r�as), akkor a sorrendt�ol elt�er�o bejegyz�esn�el k�onnyen
felismerhet�o a hiba. Ha anyak�onyvi kivonat, akkor az esem�eny ideje adja meg a
sorrendez�est.
Tov�abbi lehet�os�eg, ha hasonl�o, de m�as id�oben k�esz�ult regisztr�aci�okat vet�unk
�ossze. Erre tipikus p�elda a telefonk�onyv, melynek egym�as ut�ani kiadv�anyai nem
sokban k�ul�onb�oznek. Ha az egyikben nem olvashat�o j�ol egy mez�o, de hasonl��t a
m�asikban lev�oh�oz, trivi�alis a korrekci�o, pontosabban t�obb bizonytalan bejegyz�es
egym�ast korrig�alhatja, kieg�esz��theti.
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Is it possible to create

a family tree building program?

M�aty�as Nasz�odi

MorphoLogic, e-mail: naszodim@morphologic.hu

Abstract.

While building a family tree from WEB contents, we face several chal-
lenges: the unreliability of the sources, the uncertainty of OCR, the vari-
ety of names, distinguishing di�erent people with the same name. . . The
article addresses these issues and seeks solutions. Also, during the con-
struction of the family tree, it attempts to reduce the errors in the
sources. Standard text correction tools, syntactical parsers, and com-
parison of elements of databases are used. The tools are tuned according
to the purposes. Restricted vocabularies and restricted grammars are
applied. The examples are speci�c, but the methodology is general and
e�ective in the subject of named entities. Genealogical databases are use-
ful for repairing source corpuses, and conversely, correction of source �les
improves the genealogical databases.
Keywords: OCR, text correction, grammar, NERD, spelling, genealogy
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