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Vizsgadolgozat

. Irjuk fel az alabbi definiciét, illetve allitast:

(a) Legyen (X,Y) egyiittesen folytonos valésziniiségi vektorvaltozé. Hogyan definidljuk az Y-nak az
X-re vett feltételes stirtiségfiiggvényét?

(b) Legyen X egyszer(i (diszkrét) valészintiségi valtozo, és g : R — R fliggvény, amire E (g(X)) létezik.
Fejezziik ki E (g(X)) értékét az X eloszlasdnak segitségével.

. Egy csomag pisztaciaban el6fordulnak teljesen zart magok, amiket nehéz kinyitni. Feltehetjiik, hogy

egy csomagban sok mag van, amelyek egymastél fuggetleniil, azonos, egyenként kis valdszintiséggel
lesznek zartak. Jelolje egy csomagban a zart magok szamat X. Tudjuk, hogy P(X =0 | X <2) =04.
Hatérozzuk meg cov(1l + 2X,3X) értékét.

. Egy cég vasarol 90 darab izz6t az iroda vilagitasdhoz. Tegyiik fel, hogy egy izz6 élettartama (években

szadmolva) Exp(\/%) eloszlasn, és az izzok élettartamai egymaéstoél fliggetlenek.
(a) Kozelitéleg milyen z pozitiv valés szdmra teljesiil, hogy 3% valésziniiséggel az izzdk Gsszes élet-
tartama egyiittvéve legalabb z7

(b) Hogyan véltozna a fenti tulajdonsiggal definidlt z értéke, ha az izzdk varhato élettartama fél évvel
megnéne, de a szérdsuk nem valtozna. (Exponencidlis eloszlast itt mar nem tételeziink fel.)

. Legyen X és Y valdszinliségi valtozok egytittes stirtiségfiiggvénye

. ar+fy hal<z<2é0<y<2,
fX,Y . (l’,y) — { 0 egyébként.

Tegytik fel, hogy cov(X,Y) = —%. Hatarozzuk meg «v és 3 értékét, tovabba a P(X < 1) valészintiséget.

. Feldobunk egy pénzérmét 4-szer egymas utan. Ha a dobasok kozt nincs két egymast koveto fej, akkor

nyertiink, egyébként vesztettiink. Feltessziik, hogy a dobdsok eredményei egymastdl fliggetlenek.
(a) Mi a valészinlisége, hogy nyertiink, ha a pénzérménk p eséllyel mutat irds eredményt?

(b) Egy rosszakarénk meg akarta cinkelni az érménket, de a moédositds nem sikeriilt jol. Igy az
irds eredmény valdszintisége egy véletlen mennyiség % és % kozt, jelolje ezt a valdszinliséget U.
Tegyiik fel, hogy U egyenletes eloszlast az [i; %] intervallumon. Hatarozzuk meg, mekkora eséllyel
nyeriink.

Béla kovetSket gytijt egy online platformon. Kezdetben 1000 kovetdje van. Tegyiik fel, hogy ez minden
héten vagy 1,1-szeresére nd, vagy nem valtozik, vagy 0,9-szeresére csokken. Mindhidrom kimenetel
valoszintisége egyenként % Az egyes hetek valtozésai egymastol fliggetlenek.

(a) Hatarozzuk meg a kovet6i szaménak varhaté értékét 104 hét (kb. két év) elteltével.

(b) Kozelitéleg mennyi az esélye, hogy Bélanak kevesebb kovet§je lesz 104 hét milva, mint kezdetben?

Tudnivalék: A vizsga id6tartama 100 perc. Szamoldgépet lehet hasznalni. A szamszeri megoldasokat 4
értékes jegyre kerekitsiik. A teljes pontszam eléréséhez a megoldds menete is sziikséges, beleértve az egyes
lépéseknél felhaszndlt tulajdonsagok és tételek jelzését. A vizsga elsé 30 percében nem lehet a termet el-
hagyni.
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0,5398
0,5793
0,6179
0,6554

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736

0,5239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772

0,5279
0,5675
0,6064
0,6443
0,6808

0,5319
0,5714
0,6103
0,6480
0,6844

0,5359
0,5753
0,6141
0,6517
0,6879

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0,6950
0,7291
0,7611
0,7910
0,8186

0,6985
0,7324
0,7642
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0,8212

0,7019
0,7357
0,7673
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0,8238

0,7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264

0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289

0,7123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315

0,7157
0,7486
0,7794
0,8078
0,8340

0,7190
0,7517
0,7823
0,8106
0,8365

0,7224
0,7549
0,7852
0,8133
0,8389

0,8413
1,1 | 0,8643
2 | 0,8849
0,9032
0,9192

0,8438
0,8665
0,8869
0,9049
0,9207

0,8461
0,8686
0,8888
0,9066
0,222

0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
0,9236

0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
0,9251

0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265

0,8554
0,8770
0,8962
0,9131
0,9279

0,8577
0,8790
0,8980
0,9147
0,9292

0,8599
0,8810
0,8997
0,9162
0,9306

0,8621
0,8830
0,9015
0,9177
0,9319

0,0332
0,9452
0,9554
0,9641
0,9713

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
0,9719

0,0357
0,474
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0,9656
0,0726
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0,0484
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0,0382
0,9495
0,9591
0,9671
0,9738

0,9394
0,9505
0,9599
0,9678
0,9744

0,9406
0,9515
0,9608
0,9686
0,9750

0,0418
0,9525
0,9616
0,9693
0,9756

0,0429
0,9535
0,9625
0,9699
0,9761

0,0441
0,9545
0,9633
0,9706
0,9767

0,0772
0,9821
2 | 0,9861
0,9893
A4 | 0,9918

0,778
0,9826
0,9864
0,9896
0,9920

0,0783
0,9830
0,9868
0,898
0,0922

0,788
0,0834
0,0871
0,0901
0,9925

0,0793
0,9838
0,9875
0,9904
0,9927

0,798
0,9842
0,9878
0,9906
0,9929

0,9803
0,846
0,9881
0,9909
0,9931

0,0808
0,9850
0,0884
0,0911
0,9932

0,0812
0,0854
0,0887
0,9913
0,9934

0,0817
0,9857
0,9890
0,9916
0,9936

0,9938
0,9953
0,9965
0,9974
0,9981

0,9940
0,9955
0,9966
0,9975
0,9982

0,0941
0,9956
0,0967
0,9976
0,982

0,0943
0,9957
0,9968
0,9977
0,9983

0,945
0,9959
0,9969
0,9977
0,9984

0,946
0,9960
0,9970
0,9978
0,9984

0,9948
0,9961
0,9971
0,9979
0,9985

0,0949
0,9962
0,9972
0,9979
0,9985

0,0951
0,9963
0,9973
0,9980
0,9986

0,0952
0,9964
0,9974
0,9981
0,9986

0,0987
0,9990
0,9993
0,9995
0,9997

0,9987
0,9991
0,9993
0,9995
0,9997

0,0987
0,0991
0,0994
0,9995
0,9997

0,0988
0,0991
0,9994
0,9996
0,9997

0,988
0,9992
0,9994
0,9996
0,9997

0,9989
0,9992
0,9994
0,9996
0,9997

0,9989
0,9992
0,9994
0,9996
0,9997

0,0989
0,9992
0,9995
0,9996
0,0997

0,9990
0,9993
0,9995
0,9996
0,9997

0,9990
0,9993
0,9995
0,9997
0,9998




