BME VIK - Valészintiségszamitas 2022. januar 6.

Vizsgadolgozat

1. Irjuk fel az aldbbi definiciét, illetve allitast:

(a) Mikor nevezzilkk az X, ..., X, valosziniiségi valtozokat (egyiittesen) fiiggetlennek? (n > 0)

(b) Irjuk fel az Y valészintiségi valtozé X-re vett linearis regresszidjat, és az abban szerepld (tipikusan
a-val és -val jelolt) egyiitthatékat az X és Y valtozok kovariancidja, varhaté értékei, és szordsai
segitségével.

2. Binomidlis és Geometriai eloszlas bemegy a kocsmaba. Geometriai kér egy sort és megissza, és minden
egyes sOr utian % eséllyel kér egy ujabbat és megissza. Binomialis kér 4 sort, és ezeket egymastol
fliggetleniil, egyenként % eséllyel elfogyasztja. Feltéve, hogy Geometriai tobb sort ivott, mint Binomialis,

mi az esélye, hogy Binomidlis egyet sem ivott meg?

3. A manodk az északi sarkon zsdkokat t6ltenek meg ajandékokkal. Az egyes ajandékok térfogata egymastél
fiiggetlen, azonos eloszlast valészintiségi valtozé, varhaté értéke 0,4m3, szérdsa pedig 0,23 m>. Egy
zsdkba mindig 12 darab ajandék keriil, tovabba Gsszesen 48 darab zsdkot toltenek meg ajandékokkal.
Egy zsdk térfogata a benne 1évd ajandékok térfogatosszegének 110%-a. Mi az esélye, hogy a zsdkok
beférnek a Mikulas szanjaba, ha a szan 6sszesen 256 m>3-nyi zsak elszallitdsara képes? (A zsakok térfogatai
osszeadddnak.)

4. Legyen U és V egyiittes stirliségfiiggvénye

o () S(u+0?) ha0<u<lés —1<v<l,
oy 0 egyébként.

Hatérozzuk meg a P(U? > V?) valészintiséget, illetve U és V kovarianciajat.

5. Egy katyuzassal foglalkozé vallalkozd, Tomi Tomi feladata feltolteni az utca végén 1évé katyit. Ha
csak t > 0 id6 mulva sikeriil feltoltenie a katyut, akkor ezen ¢ id6 alatt Y szdmu arrajarénak okoz
kellemetlenséget a hiba, ahol Y eloszldsa Pois(t).

(a) Hatdrozzuk meg E(Y) és E(Y?) értékét ¢ fiiggvényében.

(b) Mivel Tamds rendszertelen idékézonként javitja a godrot, igy az utca végi katyd feltoltésének T
idépontja folytonos, 6rokifju eloszlasu valdsziniiségi valtozo a [0,00) halmazon. Legyen Z az a
valoszintiségi valtozd, aminek T = t feltétel esetén az eloszladsa megegyezik a fenti Y eloszldséval.
Hatérozzuk meg az E(T), E(Z?) és D(Z) mennyiségeket, ha tudjuk, hogy E(Z) = 2.

6.* Legyen (X,Y) ~ N(0,X) kétdimenziés normalis eloszlasti valészintiségi vektorvaltozo, ahol

(52

(a) Legyen W = 2X — Y. Hatdrozzuk meg (X, W) kovarianciamétrixat.
(b) Hatérozzuk meg a P(X <Y | X > 0) valdsziniiséget.

Tudnivalék: A vizsga id6tartama 100 perc. Szamoldgépet lehet hasznalni. A szamszeri megoldasokat 4
értékes jegyre kerekitsiik. A teljes pontszam eléréséhez a megoldds menete is sziikséges, beleértve az egyes
lépéseknél felhaszndlt tulajdonsagok és tételek jelzését. A vizsga elsé 30 percében nem lehet a termet el-
hagyni.
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