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. Legyenek A, B, C olyan események, amire A és C kizar6, P(A) =

P6tlé zarthelyi dolgozat

&, P(B) = § és P(C) = 0,6. Tudjuk
tovabba, hogy a P(AN B), P(BNC) és P(AU BUC) értékek haromtagi szamtani sorozatot alkotnak
ebben a sorrendben. Hatarozzuk meg P(B N C) értékét. (Az a1, az,as hdromtagi sorozat pontosan akkor
szamtani, ha aa — a1 = az — ag.)

. Legyen X olyan valdszinliségi valtozo, amelynek siirtiségfliggvénye:

a hag<z<pg+5
0 egyébként

fx(x) = {

valamilyen «, 5 € R szamokra. Tegyiik fel, hogy E(X) = Fx (%), ahol Fx jeloli az X eloszldsfiiggvényét.
Hatarozzuk meg « és 3 értékét.

. Egy 6t méter oldalhosszisagi, négyzet alakt kertben egy egyenletesen véletlenszertien valasztott helyre

fat tltetiink. A kertet mind a négy oldalardl kerités veszi koriil. Ha a fa (iltetési pontja) két kerités-

vonalhoz is 1 méternél kozelebb van, akkor % eséllyel 16g at a szomszédhoz a fa valamely aga; mig ha

csak egy keritésvonalhoz van 1 méternél kozelebb, akkor i eséllyel l6g at. Egyéb esetben % eséllyel 16g
at a fa a szomszédhoz. Feltéve, hogy atlég a fa, mi a valdszintisége, hogy a négyzet egyik oldaldhoz

sem volt az iiltetési pont 1 méternél kozelebb?

. Kutaté Kélman szeretne egy B(12; %) eloszlast X valdszintiségi valtozét hasznalni a kisérletei soran.

Sajnos a rendelkezésére all6 eszkozzel csak Y ~ B(n; %) valtozét tud eldéllitani (koltséghatékonysigi

megfontoldsokbdl), ahol n € N tetszéleges. Azt taldlja ki, hogy X helyett egy ¢ - Y alaki valtozét fog
hasznalni, ahol a ¢ és n paramétereket gy vilasztja meg, hogy egyrészt az E(X —c¢-Y) = 0 egyenlet
teljestiljon, mésrészt az |P(X > 0) —P(c-Y > 0)| kilonbség a leheté legkisebb legyen (azaz a két tag
kozelitbleg egyenld legyen). Milyen ¢ és n paramétereket kellett valasztania?

. Belinda esténként hobbibdl meteorokat fotéz, naponta atlagosan 5 darabot. Ha valamelyik napon éppen

7 meteort sikeriil lefotéznia (de nem tobbet), akkor meglepi magat egy 1j teleszképpal. Feltehetjiik,
hogy potencialisan sok meteor lathaté az égen, és az egyes meteorokat egymastol fiiggetleniil, azonos,
egyenként kis valdszinliséggel sikeriil lefotoznia. Jeldlje Y azt, hogy hanyadik napon sikeriil elészor
éppen 7 meteort fotéznia. Mennyi az {5 <Y < 7} esemény valdszintisége?

A és B jatékos felvaltva dobnak két szabdlyos dobdkockéaval, A jatékos kezd. Ha az A jatékos altal az
adott korben dobott szamok Osszege 6, akkor 6 nyert. Ha a B jatékos altal az adott korben dobott
szamok Osszege 9, akkor 6 nyert. Ha két kor utan, azaz B jatékos mésodik dobasa utan még nincs
gyOztes, akkor a végeredmény dontetlen. Varhatéan hany dobas torténik a jaték soran?

Tudnivalék: A vizsga idOtartama 90 perc. Szamologépet lehet hasznalni. A szamszerii megoldasokat 4
értékes jegyre kerekitsiik. A teljes pontszam eléréséhez a megoldds menete is sziikséges, beleértve az egyes
lépéseknél felhaszndlt tulajdonsagok és tételek jelzését. A vizsga elsé 30 percében nem lehet a termet el-
hagyni.
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Eloszlas neve | Jelolés | Ran(X) | P(X = k) vagy Fx(t) | fx(t) | E(X) | D*X)
indikétor 1(p) {0,1} p,1—p p | p(1—p)
binomiélis | B(n;p) | {0,1,...,n} (Z)pk(l —p)nk np | np(1—p)

Poisson Pois(A) | {0,1,...} Ak—Te_A A A
geometriai | Geo(p) | {1,2,...} (1—p)*1p % 1p_2p
egyenletes | U(a;b) (a;b) o - ath (bzg)Q




