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Fontos! Minden megoldashoz részletes indoklast kértink. Minden eléadéason elhangzott, vagy a jegyzetben
megtaldlhaté allitas felhasznalhaté megfelelé hivatkozdssal.

Feladat 1 Egy szabalyos pénzérmét addig dobunk fel, amig nem kapunk két fejet vagy két irast. Legyen
X1 és Xy az els6 két dobds eredménye, Y pedig az utolsé (mdsodik vagy harmadik) dobds eredménye, és
legyen N a dobdsok szama. Szdamold ki a kévetkez8 mennyiségeket: H(Xy), H(X»), H(Y), H(N), I(X1,Y),
I(X,,Y), I(X,,X5;Y), I(Y,N), I(X;,N), I(X2,N), [(X;,Xs; N).

Feladat 2 Legyenck X,..., X, bindris valésziniiségi valtozék. Jelolje R = (R1,R2,...) az egyes szim-
bolumok el6forduldsainak futamhosszait. Tehdt példdul az 1110010001111 sorozathoz R = (3,2,1,3,4)
tartozik. Hogyan viszonyul egymadshoz H(X1,...,X,),H(R) és HR, X,,)?

Feladat 3 Legyen a forrdsdbécé X = {A, B, Z,Y'}. Az 6rdn tanult adaptiv Huffman-algoritmus hasznalata-
val adj meg egy binaris kédjat a BABY szénak! Minden lépésben add meg a Huffman-fat a silyokkal!

Feladat 4 Tekintsiik az aldbbi dtmenetvaldsziniliségekkel adott Z = Zy, Zs, . .. Markov-lancot.

1 1 1
P{Z, = 0|21 =0} = 5, P{Z = 1|Z, =0} = 3, P{Z = 2|2, = 0} = _,
1 1 1
P{Z, =012 =1} =, P{Z=1Zi =1} = 5, P{Z=2|Z1 = 1} =
1 1 1
P{Z, =012 =2} =, P{Z=1Zi =2} = 1, P{Zy =2|Z1 = 2} = 5.

Tegyiik fel, hogy a ldncot a stacionarius eloszlasbdl inditjuk. Legyen tovabbad Yy,Ys, ... fiiggetlen, azonos
eloszldsu bindris valdszinliségi véltozdk sorozata, ahol P(Y; = 0) = 1. Definidljuk az X = X1, X, ... forrdst
az X; = 37Z;+2Y; egyenlettel. Mennyi az X forrds entrépidja feltéve, hogy Z1, Zs, .. . fiiggetlen Y1,Y>, .. .-t61?

Feladat 5 Az dbrdn ldthaté f(x) striiségfiiggvényti X valészintiségi valtozot 2 bites egyenletes kvantdléval
kvantaljuk, mely illeszkedik a [—4,4] intervallumra.

(a) Szamold ki a kvantdlé pontos és becsiilt négyzetes torzitdsat!

(b) Mennyi a kvantdlo entrépidja?

f(x)




