
Inform�ai�oelm�elet|ZH 2001. �aprilis 12.Fontos! Minden megold�ashoz r�eszletes indokl�ast k�er�unk. Minden el}oad�ason elhangzott, vagy a jegyzetbenmegtal�alhat�o �all��t�as felhaszn�alhat�o megfelel}o hivatkoz�assal.
Feladat 1 Legyen f : X 7! f0; 1g� egy nemszingul�aris, de nem egy�ertelm}uen dek�odolhat�o k�od. Hogyanviszonyul egym�ashoz(a) H(f(X)) �es H(X), ahol X 2 X ?(b) H(f(Xn)) �es H(Xn), ahol Xn = X1 : : :Xn, Xi 2 X �es f(Xn) = f(X1) : : : f(Xn)?Feladat 2 (a) Feldobunk egy t��zforintost. Mekkora a k�ols�on�os inform�ai�o az als�o illetve a fels}o oldalak�oz�ott?(b) Most egy dob�okok�aval dobunk. Mekkora a k�ols�on�os inform�ai�o a fels}o illetve az els}o (fel�enk nez}o)oldala k�oz�ott?Feladat 3 Mennyi az �abr�an l�athat�o �allapot�atmenet gr�afokkal megadott h�arom staion�arius Markov-l�anentr�opi�aja? Hogy viszonyulnak egym�ashoz ezek az entr�opi�ak?
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Feladat 4 Legyen X egyenletes eloszl�as�u a [0; 8℄ intervallumon. Sz�amold ki a di�ereni�alis entr�opi�ajat, a2 bites egyenletes kvant�al�oj�anak a torz��t�asat �es az entr�opi�aj�at! Az �or�an tanult besl�esekkel adj k�ozel��t�est atorz��t�asra �es az entr�opi�ara! Hasonl��tsd }oket �ossze a pontosan kisz�amolt �ert�ekekkel!Feladat 5 Legyen X �es Y k�et olyan val�osz��n}us�egi v�altoz�o , amelyek �ert�ekeiket a pozit��v eg�esz sz�amok egy-egy v�eges r�eszhalmaz�an veszik fel. Legyen Z = X + Y . Mutasd meg, hogy H(ZjX) = H(Y jX), �es hogyha X �es Y f�uggetlen val�osz��n}us�egi v�altoz�ok , akkor H(Z) � H(X) �es H(Z) � H(Y )! Mutass p�eld�at olyanX;Y -ra (amelyek term�eszetesen f�ugg}oek), hogy H(X) > H(Z) �es H(Y ) > H(Z)!
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