
Grundlagen der theoretischen Informatik
1. Klausur (24.10.2011)

Für jede Aufgabe sind höchstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man

mindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Ihnen 90 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen Sie Ihre

Aussagen; Behauptungen ohne Begründung können nicht bewertet werde.

1. Beweisen Sie:
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2. Sei der Graph Gk = (Vk, Ek) wie folgt de�niert. Vk = {1, 2, . . . , 2k}, Ek = {ij : i 6= j und 1 ≤
i, j ≤ k} ∪ {ij : i 6= j und k + 1 ≤ i, j ≤ 2k} ∪ {{1, k + 1}}. D.h., Gk besteht aus zwei mit Kk

isomorphen Teilgraphen, die mit einer Kante verbunden sind. Wie viele verschiedene Spannbäume

hat Gk?

3. Der Graph G entsteht aus einem bipartiten Graphen durch Hinzunahme genau einer Kante. Was

sind die möglichen Werte von τ(G)− ν(G)?

4. Sei G ein Graph mit mindestens 5 Knoten. Beweisen Sie, dass G genau dann 4-fach zusammen-

hängend ist, wenn es für jedes Knotenpaar u, v zwei Kreise gibt, die beide u und v enthalten aber

ansonsten knotendisjunkt sind.

5. Bestimmen Sie im folgenden Graphen die Kosten der günstigsten Wege vom Knoten d zu jedem

anderen Knoten mit Hilfe des Algorithmus von Dijkstra.

6. Ist der folgende Graph planar?


