Einfihrung in die theoretische Informatik .
Ersatz der 2. Klausur (13.12.2010)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 90 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie Thre
Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werden.

1. Sei G ein einfacher, zusammenhéngender, planarer Graph. Es gibt genau einen Kreis der Linge
3 in GG. Beweisen Sie, dass m < 2n — 3.

2. Sei G = (V, E) ein einfacher Graph mit V' = {v1,v2,...,v100}, in dem zwei Knoten v; und v;
genau dann benachbart sind, falls ¢ # j und |i — j| < 5. Beweisen Sie, dass G ein Intervallgraph
ist. Wie viel betrigt x(G)?

3. Sei G der in Aufgabe 2 definierte Graph. Hat G einen Eulerschen ,Kreis”? Hat G einen Hamil-
tonschen Kreis?

4. G und H sind schwach isomorphe Graphen. Weder GG, noch H enthélt isolierte Knoten. G hat
einen Hamiltonschen Kreis. Folgt daraus, dass auch H einen Hamiltonschen Kreis hat?

5. Der einfache Graph G hat 100 Knoten. Die Kanten von G sind 3-farbbar. Was ist der groftmog-
liche Wert von m?

6. Sei G ein einfacher Graph. Man férbt die Knoten von G gierig, in fallender Reihenfolge ihrer
Gradzahlen. Das Ergebnis ist eine Farbung mit k& Farben. Beweisen Sie, dass m > (g)



