
Einführung in die theoretishe Informatik I.Ersatz der 2. Klausur (13.12.2010)Für jede Aufgabe sind höhstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss manmindestens 24 Punkte erreihen. Es stehen Ihnen 90 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen Sie IhreAussagen; Behauptungen ohne Begründung können niht bewertet werden.1. Sei G ein einfaher, zusammenhängender, planarer Graph. Es gibt genau einen Kreis der Länge3 in G. Beweisen Sie, dass m ≤ 2n − 3.2. Sei G = (V,E) ein einfaher Graph mit V = {v1, v2, . . . , v100}, in dem zwei Knoten vi und vjgenau dann benahbart sind, falls i 6= j und |i− j| ≤ 5. Beweisen Sie, dass G ein Intervallgraphist. Wie viel beträgt χ(G)?3. Sei G der in Aufgabe 2 de�nierte Graph. Hat G einen Eulershen �Kreis�? Hat G einen Hamil-tonshen Kreis?4. G und H sind shwah isomorphe Graphen. Weder G, noh H enthält isolierte Knoten. G hateinen Hamiltonshen Kreis. Folgt daraus, dass auh H einen Hamiltonshen Kreis hat?5. Der einfahe Graph G hat 100 Knoten. Die Kanten von G sind 3-färbbar. Was ist der gröÿtmög-lihe Wert von m?6. Sei G ein einfaher Graph. Man färbt die Knoten von G gierig, in fallender Reihenfolge ihrerGradzahlen. Das Ergebnis ist eine Färbung mit k Farben. Beweisen Sie, dass m ≥
(
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