
Grundlagen der theoretis
hen InformatikErsatz der 2. Klausur (13.12.2010)Für jede Aufgabe sind hö
hstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss manmindestens 24 Punkte errei
hen. Es stehen Ihnen 90 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen Sie IhreAussagen; Behauptungen ohne Begründung können ni
ht bewertet werden.1. Sei G = (V,E) ein einfa
her Graph mit V = {v1, v2, . . . , v100}, in dem zwei Knoten vi und vjgenau dann bena
hbart sind, falls i 6= j und |i− j| ≤ 5. Beweisen Sie, dass G ein Intervallgraphist. Wie viel beträgt χ(G)?2. Beweisen Sie, dass das folgende Problem NP-vollständig ist!Input: Ein Graph G = (V,E) mit V = {v1, v2, . . . , vn}, sowie positive ganze Zahlen
c1, c2, . . . , cn.Frage: Gibt es eine Teilmenge E′ ⊆ E, so dass im Graphen G′ = (V,E′) die Gradzahlen derKnoten genau d(V1) = c1, d(v2) = c2, . . . , d(vn) = cn sind und G′ zusammenhängendist?3. Was sind die mögli
hen Werte von n, wenn d(n) = 6 und ϕ(n) = 36?4. ax ≡ 3 (mod 39) ist ni
ht lösbar, aber ax ≡ 13 (mod 39) ist lösbar. Was sind die mögli
henWerte von a? Für einen mögli
hen Wert von a, geben Sie alle Lösungen von ax ≡ 13 (mod 39)modulo 39 an.5. Beweisen Sie: für alle a, b ∈ Z

+ gibt es x, y ∈ Z so dass kgV (a, b) = xa+ yb.6. Kann eine kommutative Gruppe eine ni
ht-kommutative Untergruppe haben?


