Grundlagen der theoretischen Informatik
2. Klausur (06.12.2010)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 90 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie Thre
Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werde.

1. Fiir welche Werte von n > 1 hat K, mindestens zwei kantendisjunkte Hamiltonsche Kreise?

2. Beweisen Sie, dass das folgende Problem NP-vollstindig ist!

Input: Ein Graph G = (V, E).

Frage: Konnen die Knoten von G so mit 3 Farben gefiarbt werden, dass benachbarte Knoten
unterschiedliche Farben bekommen und es in jeder Farbenklasse mindestens 10 Knoten
gibt?

3. Fiir welche Werte von m > 1ist (m — 1)!- (1 + (m — 1)!) teilbar mit m?

4. Die Kongruenz ax = 11 (mod 33) hat genau 11 Losungen modulo 33. Welche Werte kann a
haben, und was sind die Losungen der Kongruenz?

5. Zeigen Sie mit Hilfe des Fermatschen Primtests, dass 65 keine Primzahl ist.

6. Beweisen Sie, dass {2" : n € Z} mit der iiblichen Multiplikation eine kommutative Gruppe bildet.



