
Einführung in die theoretische Informatik I.
2. Klausur (15.11.2010)

Für jede Aufgabe sind höchstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man

mindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Ihnen 90 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen Sie Ihre

Aussagen; Behauptungen ohne Begründung können nicht bewertet werde.

1. Sei G ein einfacher planarer Graph mit n = 50. Es gibt einen Knoten in G, der mit jedem anderen

Knoten benachbart ist. Beweisen Sie, dass es einen Knoten gibt, der höchstens 4 Nachbarn hat.

2. G1 und G2 sind zusammenhängende, schwach isomorphe Graphen. G1 enthält eine Brücke (d.h.

eine Kante e, so dass G1 \ {e} nicht zusammenhängend ist). Beweisen Sie, dass G2 auch eine

Brücke enthält.

3. Der einfache Graph G hat 5 Kanten. Beweisen Sie, dass χ(G) ≤ 3.

4. Konstruieren Sie einen einfachen Graphen, in dem χe − m
ν > 100.

5. G ist ein einfacher Graph mit n = 20. G enthält keine isolierte Knoten. Was sind der kleinstmög-

liche bzw. gröÿtmögliche Wert von m, wenn G einen Eulerschen �Kreis� enthält?

6. G ist ein einfacher Graph mit n = 10 und m > 40. Beweisen Sie, dass G einen Hamiltonschen

Kreis enthält.


