
Einführung in die theoretische Informatik I.Ersatz der 1. Klausur (09.12.2009)Für jede Aufgabe sind höchstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss manmindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Ihnen 90 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen Sie IhreAussagen; Behauptungen ohne Begründung können nicht bewertet werden.1. Seien 0 ≤ k ≤ n. Beweisen Sie, dass (
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).2. Wie viele Wälder gibt es, in denen der durchschnittliche Grad der Knoten 1,8 ist? Wie vieleKnoten hat der kleinste solche Wald?3. Zu welchem Baum gehört der folgende Prüfer-Code: 4, 1, 2, 2, 4, 4?4. Für k ≥ 2 sei Gk ein Graph, der aus zwei vollständigen Teilgraphen mit jeweils k Knoten besteht,so dass die beiden vollständigen Teilgraphen mit einer Kante verbunden sind. (D.h. Gk hat 2kKnoten und 2
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+ 1 Kanten.) Bestimmen Sie den Wert von α(Gk), ν(Gk), %(Gk) und τ(Gk).5. Sei N das Netzwerk der folgenden Abbildung. Welche Kanten besitzen folgende Eigenschaft:wenn man die Kapazität der Kante erhöht, wird dadurch auch die maximale Flussstärke höher?
6. Beweisen Sie die folgende Behauptung: Ein Graph G = (V,E) mit mindestens 3 Knoten ist genaudann 2-fach zusammenhängend wenn er keine isolierten Knoten enthält und es für jedes v ∈ Vund e ∈ E einen Kreis K gibt, so dass K sowohl v als auch e enthält.


