
Grundlagen der theoretischen Informatik2. Klausur (03.12.2009)Für jede Aufgabe sind höchstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss manmindestens 32 Punkte erreichen. Es stehen Ihnen 100 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen SieIhre Aussagen; Behauptungen ohne Begründung können nicht bewertet werde.1. Für k ≥ 3 sei Gk = (Vk, Ek) folgenderweise de�niert. Vk = {xi | 1 ≤ i ≤ k} ∪ {yi | 1 ≤ i ≤ k},
Ek = {xiyi | 1 ≤ i ≤ k} ∪ {xixj | 1 ≤ i, j ≤ k; i 6= j} ∪ {yiyj | 1 ≤ i, j ≤ k; i 6= j}. Das heiÿt, Gkbesteht aus zwei Cliques der Gröÿe k, die mit einer vollständigen Paarung verbunden sind. Diefolgende Abbildung stellt beispielhaft den Fall k = 4 dar.
Wie viel beträgt χ(Gk)? Ist Gk perfekt?2. Sei Gk der in Aufgabe 1 beschriebene Graph. Wie viel beträgt χe(Gk)?3. Sei Gk der in Aufgabe 1 beschriebene Graph. Wie viele xiyi Kanten müssen aus Gk mindestensentfernt werden, damit der zurückbleibende Graph keinen Hamiltonschen Kreis hat?4. Beweisen Sie, dass das folgende Problem NP-vollständig ist!Input: Ein Graph G = (V,E).Frage: Können die Knoten von G so mit 3 Farben gefärbt werden, dass es höchstens 2 be-nachbarte Knoten gibt, die dieselbe Farbe bekommen (d.h. ein einziger �Fehler� bei derFärbung ist noch zulässig)?5. a, b, c sind positive ganze Zahlen. Beweisen Sie: ggT (ggT (a, b), c) = ggT (a, ggT (b, c)).6. Wie viele Primzahlen gibt es in der Menge {6k − 1 | k ∈ Z

+}?7. Lösen Sie das folgende System simultaner Kongruenzen:
6x ≡ 8 (mod 10)

6x ≡ 8 (mod 11)8. Was sind die letzten beiden Zi�ern von 9934?


