Einfiihrung in die theoretische Informatik .
Ersatz der Ersatz der 2. Klausur (16.12.2009)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 90 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie Thre
Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werden.

1. Ist der folgende Graph planar?
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2. Beweisen Sie, dass in einem einfachen, zusammenhéngenden, planaren Graphen g < 2n — 4 gilt.
3. Wie viel betréigt die chromatische Zahl des Graphen von Aufgabe 17

4. Sei G = (), d.h. ein Kreis der Lange n (n > 6). Mit wie vielen neuen Kanten muss man G
mindestens ergénzen, damit sich die kantenchromatische Zahl des Graphen um 1 erhoht? (Der
Graph muss dabei einfach bleiben.)

5. Sei G ein zusammenhéngender, reguldrer Graph mit 2009 Knoten. Beweisen Sie, dass G einen
Eulerschen ,Kreis” hat.
(Ein Graph ist regulér, falls alle Knoten die gleiche Gradzahl haben.)

6. G ist ein einfacher Graph mit 5 Knoten, der keinen Hamiltonschen Kreis hat. Wie viele Kanten
kann G hochstens haben?



