Grundlagen der theoretischen Informatik
Ersatz der 1. Klausur (10.12.2009)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 32 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 100 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie
Ihre Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werden.

1. Wie viele Moglichkeiten gibt es, aus 20 Frauen und 17 Ménnern 13 Paare auszuwidhlen, wenn
jedes Paar aus einer Frau und einem Mann bestehen muss?

2. Wie viele nicht-isomorphe Graphen gibt es, die 5 Knoten und genau einen Kreis enthalten?

3. Sei G = (V, E) der folgende Graph. V = {1,2,3,4,5,6}; x,y € V sind mit einer Kante verbunden,
wenn |z — y| < 3. Die Kosten der Kante xy sind durch = + y gegeben. Bestimmen Sie mit Hilfe
des Algorithmus von Kruskal einen Spannbaum minimaler Kosten in G.

4. Wie viele Kanten muss man aus Kg mindestens weglassen, damit im resultierenden Graphen
T =3 gilt?

5. Sei my die maximale Flussstérke im Netzwerk (G, s, t, ¢1). Nun wird die Kapazitét jeder Kante um
1 erh6ht; so erhilt man die Kapazitatsfunktion ca. Sei mo die maximale Flussstérke in (G, s, t, ¢2).
Beweisen Sie, dass mg > mj + 1. Unter welchen Bedingungen besteht Gleichheit?

6. Bestimmen Sie mit Hilfe des Algorithmus von Dijkstra die Kosten der giinstigsten Wegen von A
zu allen Knoten im Graphen von Abbildung 1.

7. Bestimmen Sie mit Hilfe der Tiefensuche entweder einen gerichteten Kreis oder eine topologische
Ordnung im Graphen von Abbildung 1. (Die Zahlen an den Kanten kénnen ignoriert werden.)

8. Beweisen Sie, dass in einem einfachen, zusammenhéngenden, planaren Graphen g < 2n — 4 gilt.
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