
Grundlagen der theoretischen InformatikErsatz der 2. Klausur (10.12.2009)Für jede Aufgabe sind höchstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss manmindestens 32 Punkte erreichen. Es stehen Ihnen 100 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen SieIhre Aussagen; Behauptungen ohne Begründung können nicht bewertet werden.1. Wie viel betragen die chromatische Zahl und die kantenchromatische Zahl des Graphen in Ab-bildung 1?2. G = (V,E) ist ein zusammenhängender Graph. e ∈ E hat die Eigenschaft, dass G \ {e} in zweiKomponenten zerfällt: G1 und G2. G1 und G2 sind perfekt. Folgt daraus, dass auch G perfektist?3. Hat der Graph in Abbildung 1 einen Eulerschen �Kreis�? Hat er einen Hamiltonschen Kreis?4. Beweisen Sie, dass das folgende Problem NP-vollständig ist!Input: Ein Graph G = (V,E).Frage: Hat G sowohl einen Knoten mit Grad 2 als auch einen Hamiltonschen Kreis?5. Die Zahl n besitzt die Eigenschaft, dass ϕ(n) = 1

2
n. Beweisen Sie, dass n ein Potenz von 2 ist.6. Bestimmen Sie mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus ggT (231, 85).7. Was sind die ganzzahligen Lösungen der Gleichung 8x+9y = 25? Wie viele ganzzahlige Lösungengibt es, bei denen x, y ≥ 0?8. Sei p > 3 eine Primzahl. Mit welcher der Zahlen 0, 1, 2, . . . , p − 1 ist(a) (p-2)!(b) (p-3)!kongruent modulo p?
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