Grundlagen der theoretischen Informatik
Ersatz der 1. Klausur (18.12.2008)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 32 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 100 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie
Thre Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werden.

1. Beim Bridge bekommt man 13 Karten aus 52. Was ist die Anzahl der Méglichkeiten, dass man
mindestens drei Asse aber keinen Kénig bekommt?

2. Was ist die Anzahl solcher nicht-isomorphen Béume, die 8 Knoten haben, wenn kein Knoten
Grad 3 haben darf?

3. Sei d; die grofte und do < d; die zweitgréfite Gradzahl in einem Baum mit 100 Knoten. Was ist
der groftmogliche Wert fiir dy - do?

4. Was ist die Anzahl solcher Bdume mit n nummerierten Knoten, in denen genau drei Knoten
Grad 1 haben?

5. Sei G = (V, E) ein bipartiter Graph mit V' = AU B;|A| = | B|. Beweisen Sie, dass

win (N ()| = X)) = 1(G) |4l

6. Bestimmen Sie mittels des Ford-Fulkerson Algorithmus einen Fluss maximaler Stérke sowie einen
st-Schnitt minimaler Kapazitit im folgenden Netzwerk!
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7. Konstruieren Sie einen gerichteten Graphen mit n > 10, in dem es genau zwei Mdglichkeiten fiir
eine topologische Ordnung gibt!
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8. G ist ein planarer Graph mit 2008 Knoten, sein Dual G* ist 3-regulér. Wie viele Knoten hat G*7



