
Grundlagen der theoretischen Informatik2. Klausur (04.12.2008)Für jede Aufgabe sind höchstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss manmindestens 32 Punkte erreichen. Es stehen Ihnen 100 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen SieIhre Aussagen; Behauptungen ohne Begründung können nicht bewertet werde.1. Sei G ein Graph, den man so bekommt, dass man eine Kante aus Kn entfernt. Bestimmen Siedie chromatische Zahl von G! Ist es wahr, dass G perfekt ist?2. Sei G ein einfacher Graph mit χ′(G) = 2. Wenn man eine beliebige Kante e aus G entfernt, giltfür den resultierenden Graphen: χ′(G \ {e}) = 1. Beweisen Sie, dass G aus einem Weg der Länge2 sowie möglicherweise aus einigen isolierten Knoten besteht!3. Ka,b bezeichnet den vollständigen bipartiten Graphen mit a bzw. b Knoten in den beiden Kno-tenklassen (a, b ≥ 2). Für welche Werte von a und b gilt, dass Ka,b(a) einen Eulerschen Kreis(b) einen Hamiltonschen Kreishat?4. Beweisen Sie, dass das folgende Problem NP-vollständig ist!Input: Ein Graph G = (V,E) sowie eine Liste natürlicher Zahlen a1, a2, . . . , ak, wobei k ≤ |V |.Frage: Hat G einen Teilgraphen G′, der zusammenhängend ist, k Knoten hat und in dem dieGradzahlen der Knoten eben die gegebenen Zahlen a1, a2, . . . , ak sind?5. Beweisen Sie mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus, dass für alle Werte von n ≥ 1 gilt:
ggT (11n + 6, 2n + 1) = 1.6. n ist eine gerade Zahl mit d(n) = 19. Bestimmen Sie den Wert von n!7. Geben Sie alle Lösungen der folgenden diophantischen Gleichung an: 4x + 6y = 14. Für welcheder Lösungen gilt, dass x, y ≥ 0?8. Was sind die letzten zwei Zi�ern von 33

97?


