Einfiihrung in die theoretische Informatik .
1. Klausur (07.10.2008)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 90 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie Thre
Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werde.

1. Bei der Fufballweltmeisterschaft werden die ersten 4 der 32 teilnehmenden Mannschaften pré-
miert. Wie viele Moglichkeiten gibt es fiir die ersten 4 Plidtze, wenn wir annehmen, dass das
Gastgeberland bestimmt einen der ersten 4 Plétze gewinnen wird?

2. Sein > 1,1 <k <n. Beweisen Sie, dass (Z) < nF. Wann besteht Gleichheit?

3. Sei G ein zusammenhéngender Graph mit n Knoten und m Kanten. Bezeichne k(G) die Anzahl
der Kreise in G. Was sind die moglichen Werte von k(G), wenn

(a) m=n
(b) m=n+1

4. Zu welchem Baum gehort der folgende Priifer-Code: 1,4,4,6,37

5. Sei G = (V,E) ein zusammenhéingender Graph, k : E — R eine Kostenfunktion. Sei K ein
Kreis in G und e € K die Kante in K mit niedrigsten Kosten. Ist es moglich, dass es in G einen
Spannbaum minimaler Kosten gibt, der e nicht enth&lt?

6. In der linken Abbildung sehen Sie ein Netzwerk (die Zahlen in Klammern sind die Kapaziti-
ten der Kanten). In der rechten Abbildung sehen Sie einen Hilfsgraphen G, der wihrend des
Ford-Fulkerson-Algorithmus zu einem gewissen Fluss f konstruiert wurde (die Zahlen an den
Kanten sind die d; Zahlen, um die der Fluss an der jeweiligen Kante geéndert werden kann).
Rekonstruieren Sie den Fluss f!
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