Grundlagen der theoretischen Informatik
Ersatz der 2. Klausur (18.12.2008)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 32 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 100 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie
Thre Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werden.

1. G ist ein einfacher Graph mit 5 Knoten. Die kromatische Zahl von GG und die seines Komplements
sind beide gleich k. Was fiir Werte kann k£ haben?

2. Beweisen Sie fiir jeden Graphen G: X'(G) + v(G) < m(G) + 1.

3. Sei n eine ungerade Zahl. Sei G ein einfacher Graph mit n Knoten, in dem jede Gradzahl min-
destens (n — 1)/2 betrigt. Beweisen Sie, dass G einen Hamiltonischen Weg beinhaltet!

4. Was ist die Komplexitat des folgenden Problems?
Input: Zwei Graphen Gy und G5 sowie eine ganze Zahl k
Frage: Kann man k& Kanten von G5 entfernen so dass der resultierende Graph zu Gy

isomorph ist?
5. Welche Zahlen erfiillen gleichzeitig 3z = 2 (mod 5) und 92 = 3 (mod 12) 7

6. Beweisen Sie daft unendlich viele Zahlen mit Dezimaldarstellung

1000...0003

mit 13 teilbar sind.
7. Welche positive ganze Zahlen erfiillen die Gleichung ¢(2z) = ¢(3x)?

8. Welche ist die kleinste positive Zahl, die genau 11 Teiler hat?



