Grundlagen der theoretischen Informatik
Ersatz der 2. Klausur (12.12.2008)

Fiir jede Aufgabe sind hochstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss man
mindestens 32 Punkte erreichen. Es stehen Thnen 100 Minuten zur Verfiigung. Bitte begriinden Sie
Thre Aussagen; Behauptungen ohne Begriindung kénnen nicht bewertet werden.

1. Konstruieren Sie einen Graphen G mit den folgenden Eigenschaften:

e X(G) =100
e Bei jeder Farbung von G mit 100 Farben gilt, dass jede Farbenklasse aus weniger als a(G)
Knoten besteht

2. Konstruieren Sie einen einfachen Graphen, in dem x’ = T = 10 gilt!

3. Man entfernt aus Ky; die Kanten eines Hamiltonschen Kreises. Wieviel betréigt die chromatische
Zahl des resultierenden Graphen?

4. Beweisen Sie, dass das folgende Problem N P-vollstindig ist!

Input: Ein Graph G mit n > 30.
Frage: Kann G mit 3 Farben gefirbt werden, so dass jede Farbenklasse aus mindestens 10
Knoten besteht?

5. Beweisen Sie, dass die folgenden Behauptungen dquivalent sind:

e a und ggT(a,b) bestimmen b eindeutig

eb|a
6. Welche Zahlen erfiillen die folgenden simultanen Kongruenzen:

e 122 =14 (mod 10)
e 3z =7 (mod 11)

7. Beweisen Sie, dass aus a | b auch ¢(a) | ¢(b) folgt!

8. Fiir welche Primzahlen p gilt, dass auch p? + 2 eine Primzahl ist?



