
Einführung in die theoretische Informatik I.2. Klausur (18.11.2008)Für jede Aufgabe sind höchstens 10 Punkte zu erzielen. Um die Klausur zu absolvieren, muss manmindestens 24 Punkte erreichen. Es stehen Ihnen 90 Minuten zur Verfügung. Bitte begründen Sie IhreAussagen; Behauptungen ohne Begründung können nicht bewertet werde.1. Beweisen Sie, dass jeder Graph, der höchstens 8 Kanten hat, planar ist!2. Ein nicht planarer Graph wird als �fast planar� bezeichnet, wenn er in der Ebene gezeichnetwerden kann, so dass es unter den Kanten nur eine einzige Kreuzung gibt. Beweisen Sie, dass K5fast planar ist, K6 aber nicht.3. Beweisen Sie, dass in einem einfachen Graphen immer χ′ ≥ 2m

n
gilt!4. Konstruieren Sie den Intervallgraphen, der zum folgenden Intervallsystem gehört. Geben Sie eineFärbung mit der minimalen Anzahl von Farben sowie eine Clique maximaler Mächtigkeit an!

5. Sei G = (V,E) ein einfacher Graph. Sind die folgenden Behauptungen wahr?(a) Wenn es in G zwei Hamiltonsche Kreise mit Kantenmengen E1, E2 gibt, so dass E1∩E2 = ∅und E1 ∪ E2 = E, dann gibt es in G einen Eulerschen Kreis.(b) Wenn es in G zwei Hamiltonsche Wege mit Kantenmengen E1, E2 gibt, so dass E1 ∩E2 = ∅und E1 ∪ E2 = E, dann gibt es in G einen Eulerschen Weg.6. Sei G ein einfacher Graph, in dem χ′ ≤ n

2
− 1 gilt. Beweisen Sie, dass das Komplement von Geinen Hamiltonschen Kreis hat!


