Grundlagen der theoretischen Informatik
Klausur (24.10.2007)

. In einem Fast-Food-Restaurant kann man sich das Menii aus kinem Sandwich, einer Beilage
und einem Getriank zusammenstellen. Dabei gibt ks 5 Sandwich-Arten, 4 Beilage-Arten und
3 Getréink-Arten. Wie viele Moglichkeiten gibt es, B verschiedene Meniis auszuwihlen?

. Wie viele hicht isomorphe einfache Graphen gibt es mit m =6 und m = 137

. Konstruieren Sie einen gerichteten Graphen mit folgenden Eigenschaften: (1) die Kanten
sind mit Kosten jverbunden, die auch hegativ sein konnen; (2) es [gibt keinen gerichteten
Kreis mit hegativen Kosten; (3) es gibt zwei Knoten, zwischen den der |Algorithmus von
Dijkstra hicht den Weg mit minimalen Kosten findet.

. Bestimmen Sie den Wert von (v, v, o und 7 im folgenden Graphen.

. Bei G = (V, E) ein ungerichteter, pusammenhéngender Graph. Eine Kantenmenge E' C |[E
ist eine Schnittmenge, wenn G \ E’ nicht pusammenhingend ist. Entwickeln Sie kinen
Algorithmus, der in Polinomzeit kine Schnittmenge minimaler Mé&chtigkeit in G findet.
(Der Algorithmus von Ford und Fulkerson kann dabei als Subroutine benutzt werden.)

. [st der folgende (Graph B-fach zusammenhingend? [st er B-fach kantenzusammenhéngend?

Begriinden Sie Thre Aussagen.

. Beweisen Sie, dass das [Komplement eines mit 3 Farben firbbaren (Graphen einen Clique
(also einen vollstandigen Teilgraphen) mit mindestens n/3 Knoten enthilt.

. [st der ffolgende Graph planar? Falls ja, zeichnen Sie ihn kreuzungsfrei mit geraden [Linien;

falls mein, so beweisen Sie ldas.




