Grundlagen der theoretischen Informatik
2. Ersatzklausur (10.12.2007)

. Sei G ein Graph mit 2007 Knoten, in dem jeder Knoten mindestens 1003 Nachbarn
hat. Des Weiteren wissen wir, dass GG einen Eulerschen Kreis hat. Beweisen Sie,
dass G auch einen Hamiltonschen Kreis hat.

. Mit wie vielen Kanten muss man K33 mindestens ergénzen, damit der resultierende
Graph einen Eulerschen Kreis hat? (Der resultierende Graph muss nicht unbedingt
einfach sein.)

. Beweisen Sie, dass das folgende Problem in Polinomzeit gelost werden kann.
Input: Ein Graph G.

Frage: Gibt es einen Kreis in G, der aus genau 10 Knoten besteht?

. Beweisen Sie, dass das folgende Problem NP-vollstindig ist.

Input: Ein Graph G = (V, E).

Frage: Gibt es einen v € V, so dass G \ {v} einen Hamiltonschen Kreis hat?
. Beweisen Sie mit Hilfe des Fermat-Tests, dass 20 keine Primzahl ist.

. Fiir welche Werte von n ist 22"t + 1 eine Primzahl?

. Bestimmen Sie mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus den grofsten gemeinsamen
Teiler von 1185 und 525!

. Lésen Sie das folgende System simultaner Kongruenzen:
100z =3 (mod 7),
10z =5 (mod 15)



