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1. Az abran lathat6 grafban keressiink minimalis koltségi feszitéfat! Hany ilyen van?

2. Adott a G = (V, E) graf és az élein egy k : E — R koltségfiiggvény. Bizonyitsuk be, hogy
GG minden egyes minimélis koltségii F' feszitéfaja outputja lehet a Kruskal algoritmusnak
alkalmas (koltség szerint monoton névekvs) élsorrend esetén.

3. Bizonyitsuk be, hogy ha a G = (V| F) graf minden élének kiilonb6z6 a koltsége, akkor G
minimalis koltségi feszitéfaja egyértelmii.

4. Az alabbi grafban a csicsok falvakat, az élek pedig tervezett gazvezetékeket jelolnek. Az
élekre irt szamok az adott vezeték megépitésének a koltségét jelolik milliard forintban. A
helyi gazszolgaltatd egy Oszes falut Osszekots, Osszefiiggs és lehetd legolesobb gézvezeték
halozatatot fog megépiteni. Mennyi pénzbe fog keriilni egy ilyen halozat? Melyik tervezett
gazvezeték fog biztosan megépiilni? (Hatvan PotZH ’18)

5. A korméany tendert ir ki n telepiilésnek a helyi vizmire torténé racsatlakoztatasara. Min-
den ajanlat két telepiilés (vagy egy telepiilés és a vizmii) kozott kiépitends vezeték kolt-
ségét tartalmazza. Tudjuk, hogy a kormany tgy valasztja ki a megépitendd vezetékeket
és az azokat épitG egyes vallalkozasokat, hogy a lehetd legolcsobban csatlakozzon az n
telepiilés a vizmiihoz. Cégiink kiilonféle homalyos iizletek nyélbeiitésével igen olcson meg
tudné épiteni a Ratotot és Piripdcsot Gsszekotd vezetéket, rdadasul minisztériumi kap-
csolatunk, Mutyi bacsi elarulta nekiink az 6sszes beérkezett ajanlatot. Hogyan arazzuk a
sajat Ratot-Piripocs ajanlatunkat, hogy a lehetd legnagyobbat szakitsuk?

1



6. Az alabbi dbran lathato G = (V, E) graf élei a felajitand6 utszakaszokat jelentik. Minden
élén két koltség van: az olcsobbik az egyszeri felajitas koltsége, a dragabb pedig ugyanez,
kerékparat épitéssel. A cél az Osszes utszakasz feldjitasa tgy, hogy Osszefiiggs kerékpar-
uthalozat épiiljon ki, amelyen G minden pontja elérhets. Hatarozzunk meg egy lehetd
legolesobb feljitasi tervet, ami teljesiti ezt a feltételt. (ZH’15)
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8. Adott a G = (V, E) graf és az élein egy k : E — R, koltségfiiggvény. Tegyiik fel, hogy
ismeriink a G'—e grafon egy minimalis koltségi F feszit6fat. Hatdrozzuk meg a G grafnak
egy olyan minimalis koltségi feszitGfajat, amelynek F-fel a lehetd legtobb kozos éle van.

9. Milyen k pozitiv egészekre adhato meg olyan 2000 éld és 2000 csticsu Osszefiiggd egyszerd
graf, amire igaz a kovetkezd: G-ben a 2000 él koziil adhato egynek 2 egységnyi, 1999-nek
1 egységnyi sily tgy, hogy a G-bdl kivalaszthato kiillonb6z6 minimélis stlyt feszitéfak
szama éppen k legyen? (A feszitéfak megkiilonboztetésekor a graf csicsait cimkézettnek
tekintjiik.) (V ’99)



