A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2012. X. 11. 8

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban, valamint
gyakorlatvezetije nevét és a tankdrének szamat vagy gyakorlatdnak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak
jobb felsé sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik. [részeren
és Osszetlizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az {rott vagy nyomta-
tott jegyzet, a szamold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgozatiras kdzbeni egyiittmiikodés.
Mobiltelefon még kikapcsolt dllapotban sem lehet a padon vagy a hallgaté kezében. Minden egyes feladat helyes
megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont:
5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm
jar. Az évvégi jegy kiszamitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.

Feladatok

1. Szerencsére elmult a veszély, panikra semmi ok. Luke Skywalker ugyan
kivont lézerkarddal ment érara a jediképzoben, de a birodalmi garda
sem teketdridzott: még kicsongetés elott sikeriilt megeloznie a fejvesz-
tett zlirzavart. A hatalmas sikert természetesen sajtotajékoztatod ko-
vette, amire a birodalmiak harom tagu vezetése terepszini alcaruha-
zatban, 10 feketébe 0ltozott elitgardista tarsasagaban vonult be. Itt
minden nyitott kérdés megnyugtatoan tisztazodott, csupan egyetlen
egy maradt. Hanyféle sorrendben torténhet a bevonulas, ha a szigoru
eloiras szerint 3 gardista — 1 vezetd — 2 gardista — 1 vezeto — 2 gardista
— 1 vezeto — 3 gardista sorrendben kell vonulniuk? Segitsiink nekik.

2. A ruletten egy porgetés eredménye egy 0 és 36 kozotti egész szam
(a hatarokat megengedve). Hanyféle olyan 10 porgetésbol allo sorozat
lehetséges, ami tartalmaz két azonos eredményti porgetést?

3. Adott n + 2 rendezett tomb, méreteik rendre 1,1,2,4,8,...,2". Ad-
junk olyan eljarast, ami legfeljebb 272 Gsszehasonlitdssal rendezi a
tombokben tarolt rekordokat.

4. Kupaceaz|1[4|2[8|3|7|5|tomb?

5. Legfeljebb hany olyan egymassal nem izomortf,

10 pontu graf adhatdo meg, amelyek egyetlen
9-foku ¢és 9 db 3-foku csucsot tartalmaznak?

6. Hatdrozzuk meg azt az F” fat, aminek Priifer-kédja az dbran lathatd
F' fa Priifer-kodjanak forditottja, tehat amit gy kapunk, hogy F
Priifer-koédjat jobbrol balra olvassuk.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Fleiner Tamds (11, H QBF10), Nguyen Hai (12, H QBF11), Tikosi Kinga (13, H
IB134), Pach Péter Pal (21, H E406; 14 K IB138; 16 Cs IB 138), Bérczi Krist6f (22, H E404; 27, Cs T605), Vidor Sara
(23, H IB146), Pédcsonyi Imre (15, K IB139), Papp P&l Andras (24, K IB140), Varga Kitti (17, Cs IB139), Drétos
Mérton (25, Cs IB140), Saldnki Agi (26, Cs, IB147), Tassy Gergely (28, Cs R511)

JO munkét!




A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2012. XI. 22. 817

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevo nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6é sarkdban, valamint
gyakorlatvezetdje nevét és a tankdrének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak
jobb felsé sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik. [részeren
és Osszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoéz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomta-
tott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatiras kozbeni egytittmiikodés.
Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a padon vagy a hallgato keze tigyében. Minden egyes feladat
helyes megoldédsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4,
51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részeredményért ardnyos
pontszam jar. Az évvégi jegy kiszdmitasakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.

Feladatok

1. Tegytik fel, hogy az egyszeri G grafnak 100
csticsa van, ezek koziil u és v foka 45, a tobbi
cstcsé pedig legalabb 55. Igazoljuk, hogy G-

ben van Hamilton ut.

2. Talaljunk a fenti abran lathato halozat st-vagasai koziil egy olyat,
aminek a kapacitasa (értéke) minimalis.
3. Jeloljen > 2 esetén G, az a graf, amit Cy,-bol ugy
kapunk, hogy annak atellenes cstcsait éllel 6ssze-
kotjiik. Hatarozzuk meg minden n > 2-re GG, kro-
matikus szamat, x(G,)-t.

4. Sikbarajzolhato-e a mellékelt abran lathato 12 cstcsu grat?

5. Legyenek vy, vs3, ..., v7 a G egyszerl graf csucsal, és pontosan akkor
fusson v; és v; kozott él, ha i* — 1-nek és j* — 1-nek van 1-nél nagyobb
kozos osztoja. Rajzoljuk le G egy attekintheto diagramjat, szamitsuk
ki a G-ben talalhaté fiiggetlen élek ill. fiiggetlen csticsok maximalis
szamat (v(G)-t és a(G)-t), valamint a G-t lefogd pontok ill. élek mi-
nimalis szaméat (7(G)-t és p(G)-t).

0. Allapitsuk meg, hogy a 2. feladathoz tartozé abra meghatarozta PERT
problémaban melyek azok a tevékenységek, amelyeket el tudunk kez-
deni a leheto legkorabbi kezdési idopontjuknal valamivel késobb gy,
hogy ettol a késéstol a teljes feladat végrehajtasahoz sziikséges mini-
malis id6 ne novekedjék.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Fleiner Tamds (11, H QBF10), Nguyen Hai (12, H QBF11), Tikosi Kinga (13, H
IB134), Pach Péter Pal (21, H E406; 14 K IB138; 16 Cs IB 138), Bérczi Kristéf (22, H E404; 27, Cs T605), Vidor Sara
(23, H IB146), Pacsonyi Imre (15, K 1B139), Papp P4l Andréds (24, K IB140), Varga Kitti (17, Cs IB139), Drétos
Mérton (25, Cs IB140), Salanki Agi (26, Cs, IB147), Tassy Gergely (28, Cs R511)

JO munkét!




A Szamitastudomany alapjai
1. p6tZH 2012. XI. 29. 817

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN koédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkdaban, valamint
gyakorlatvezetdje nevét és a tankorének szamat vagy gyakorlatdnak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak
jobb felsé sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnydaban a dolgozatot nem értékeljiik. [részeren
és Osszetlizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az {rott vagy nyomta-
tott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgozatiras kdzbeni egyiittmiikodés.
Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a padon vagy a hallgaté kezében. Minden egyes feladat helyes
megoldésa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont:
5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy kiszamitasakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.

Feladatok

1. A villamosmérnok szak mind az 556 hallgatéja két-két ZH-t irt: egyet
szamitastudomanybdl, egyet pedig analizisbol. Szamitastudomanybol
senki sem ért el 36 pontnal tébbet. Bizonyitsuk be, hogy van négy
olyan hallgaté, akik amellett, hogy ugyanannyi pontot kaptak a szami-
tastudomany ZH-jukra, analizisbol is egyforma osztalyzatot szereztek.

2. Adjunk olyan eljarast, ami 2"~! — 1 9sszehasonlitdssal meghatarozza
egy 2" — 1 kiilonbozo rekordot tartalmazé kupacban a legnagyobb
elemet.

3.AV5 2718 53| 6|7 |tomb Osszefésiiléses rendezéséhez pon-
tosan hany paronkénti Osszehasonlitasra van sziikség?

4. Legfeljebb hany olyan egymassal nem izomorf, egyszerti, 7 pontu graf
adhaté meg, amelynek minden cstcsa 4-edfok?

5. Tegytik fel, hogy a haromszoget nem tartalmazo, iranyitatlan, 100
csucsu G egyszert graf 4-regularis, azaz minden csics fokszama 4.
Hany olyan 3-¢lii van részgrafja G-nek, ami at?

6. Legyen F' az a fa, aminek Priifer-kédja (1,3, 2,3,9,3,4,4,5,5). Hany
komponensre esik szét F', ha toroljiik a 3-as cimkéji csucsat?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Fleiner Tamds (11, H QBF10), Nguyen Hai (12, H QBF11), Tikosi Kinga (13, H
IB134), Pach Péter P&l (21, H E406; 14 K IB138; 16 Cs IB 138), Bérczi Kristéf (22, H E404;27, Cs T605), Vidor Sara
(23, H IB146), Pacsonyi Imre (15, K IB139), Papp P4l Andréds (24, K IB140), Varga Kitti (17, Cs IB139), Drétos
Mérton (25, Cs IB140), Salanki Agi (26, Cs, IB147), Tassy Gergely (28, Cs R511)

Jo munkat!




A Szamitastudomany alapjai
2. p6tZH 2012. XI. 29. 815

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN koédjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban, valamint
gyakorlatvezetdje nevét és a tankdrének szamat vagy gyakorlatanak idopontjat a dolgozat elsd lapjanak
jobb felsé sarkaban olvashatdoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik. [részeren
és Osszetlizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoéz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomta-
tott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.
Mobiltelefon még kikapcsolt allapotban sem lehet a padon vagy a hallgaté kezében. Minden egyes feladat helyes
megoldésa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont:
5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy kiszamitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.

Feladatok
1. Van-e az abran lathato grafnak Euler ill. Hamilton

kore? Ha van, mi abban a cstcsok sorrendje?
2. Az abran lathato grafon a Dijkstra algoritmus

segitségével allapitsuk meg a legrovidebb st-1t

hosszat, valamint hatarozzuk meg, milyen sor-
rendben hatarozza meg az algoritmus a dist(s, v)
tavolsagokat (azaz milyen sorrendben keriilnek

véglegesitésre a csicsok s-t6l mért tavolsagai).

3. Bizonyitsuk be, hogy a fenti abran lathaté halozatban a maximalis
folyamnagysag (folyamérték) pontosan 14. Elérhett-e két él kapaci-
tasanak alkalmas megnovelésével, hogy a maximalis folyamnagysag
pontosan 16 legyen?

4. Egy G paros grafot akkor neveziink kiegyensilyozottnak, ha G csu-
csainak barmely 2 szinnel torténo kiszinezésekor a két szinosztaly mé-
rete megegyezik. Igazoljuk, hogy » > 1 esetén ha egy G paros graf
r-regularis (azaz G minden csucsanak foka ), akkor G kiegyenstlyo-
zott.

5. Jelolje n > 3 esetén C! azt a grafot, amit Ggy kapunk, hogy C),-hez
hozzavessziik az egymassal nem szomszédos z és y pontokat, amelye-
ket Gsszekotiink C), minden cstcsaval. Hatarozzuk meg C) kromatikus
szamat, x(C!)-et minden n > 3 esetén.

6. Jelolje n > 2 esetén G, az a grafot, amit Cy,-bdl ugy kapunk, hogy
annak minden cstcsat éllel dsszekotjiik a vele atellenes csticesal (ami
tehat tole legtavolabb van a kéron). Sikbarajzolhaté-e a G, graf?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok Fleiner Tamds (11, H QBF10), Nguyen Hai (12, H QBF11), Tikosi Kinga (13, H
IB134), Pach Péter P4l (21, H E406; 14 K IB138; 16 Cs IB 138), Bérczi Krist6f (22, H E404;27, Cs T605), Vidor Sira
(23, H IB146), Pdcsonyi Imre (15, K IB139), Papp P&l Andras (24, K IB140), Varga Kitti (17, Cs IB139), Drétos
Miérton (25, Cs IB140), Saldnki Agi (26, Cs, IB147), Tassy Gergely (28, Cs R511)

JO munkét!




A Szamitastudomany alapjai
ELSO ZH pétlasa 2012. XII. 12. 105

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkaban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik. [részeren és sszetiizott papirokon kiviil
semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és sza-
mitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kdzbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt
allapotban sem lehet a padon vagy a hallgaté kezében. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A
dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indok-
las nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy
kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszdmat vessziik figyelembe.

Feladatok

1. Hanyféleképpen lehet elhelyezni a 8 x 8-as sakktablan két-két vilagos
és sotét futot, valamint két-két vildgos és sotét huszart (Osszesen 8
figurdt) gy, hogy pontosan egy sotét és egy vilagos futé élljon vildgos
mezon? (Nem baj, ha a figurdk esetleg iitésben éllnak.)

2. Az n rekordot tartalmazd A[l..n] rendezett tombben valamelyik re-
kord megvaltozott, de nem tudjuk, hogy melyik. Adjunk egy legfeljebb
2n Osszehasonlitast igénylo algoritmust a megvaltozott tomb rendezé-
sére.

3. Hanyféleképpen lehet egy 5 méretii tombbe tgy beleirni az 1,2, 3,4, 5
rekordokat, hogy kupacot kapjunk?

4. Hatarozzuk meg, hogy a K, teljes grafnak hany C részgrafja van. (Két
részgraf akkor nem kiilonbozik, ha cstucshalmazaik is és élhalmazaik
is megegyeznek. A Cy graf a 4 pontu kor.)

5. Izomorfak-e a (4,4,2,2,1,5,6,1) ill. az (5,3,3,6,1,5,6,1) Prifer-
kodu fak?

6. Tegyiik fel, hogy 386 politikus mindegyikére igaz, hogy a tébbiek koziil
pontosan annyit tekint nacinak, mint ahanyan oréla ugyanezt gondol-
jak. Tudjuk tovabba, hogy van olyan politikus, akit legalabb egy tarsa
nacinak mond. Igazoljuk, hogy létrehozhaté néhany (akar az Osszes)

politikusbol olyan bizottsag, ami gy iiltetheto le egy kerekasztalhoz,
hogy mindenki nacinak tekinti a téle jobbra iilot.

Jo munkét!




A Szamitastudomany alapjai
MASODIK ZH pétlésa 2012. XIL 12. 10'°

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkaban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik. [részeren és sszetiizott papirokon kiviil
semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és sza-
mitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kdzbeni egyiittmiikodés. Mobiltelefon még kikapcsolt
allapotban sem lehet a padon vagy a hallgaté kezében. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A
dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indok-
las nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy
kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszdmat vessziik figyelembe.

Feladatok

1. Tegyiik fel, hogy a 2n pontu G graf n-szeresen 6sszefiiggo. Igaz-e, hogy
G-nek bizonyosan van Hamilton kore?

2. Tegyiik fel, hogy a (G, s,t,c) hdlézatban f maximalis nagysagu fo-
lyam és C' a G egy olyan iranyitott kore, amelynek minden élén f
pozitiv értékeket vesz fel. Bizonyitsuk be, hogy C' egyetlen éle sem
tartozik minimalis kapacitasu (értéki) st-vagashoz.

3. Legyen A = {ay,as,...,a,} az egyszeri G paros graf egy szinoszta-
lya, és tegyiik fel, hogy d(a;) > i teljesiil minden 1 < i < n esetén.
Igazoljuk, hogy G-ben van A-t fedo parositas.

4. Legyenek vy, vs,...,v7,vg a G graf csicsai, és pontosan akkor legyen
v; és v; kozott €1, ha i? — 1-nek és j* — I-nek van 1-nél nagyobb kozos
osztoja. Rajzoljuk le G egy attekintheto diagramjat, valamint dontsiik
el, sikbarajzolhato-e G.

5. Legyenek a GG, egyszeri graf csicsai az (i, 7) szamparok, ahol 4 és j 1 és
n kozotti egészek. A G graf (i, 7) és (k, 1) egymastol kiilonboz6 csticsai
pontosan akkor szomszédosak, ha ¢ = k vagy 7 = [. Rajzoljuk le G3
egy attekintheto diagramjat, valamint, vatarozzuk meg G's kromatikus
szamat, x(G)-t.

6. Allapitsuk meg, hogy az abran lathato PERT
problémaban legfeljebb mennyi lehet a p para-
méter értéke ahhoz, hogy a teljes feladat vég-

rehajthato legyen 42 idoegység alatt.

JOo munkat!




