Néhany jo tanacs a vizsgakra

Ez egy matematikai targy. A matematiknak az a klasszikus médszere, hogy fogalmakat definialunk, a definiélt fogal-

makrél allitasokat (tételeket, lemmakat sth.) mondunk ki és bizonyitunk be. Ha a vizsgara vald felkésziilés kdzben valaki
id6zavarba kertil, esetleg hagyja el a nehezebb bizonyitasok megtanulasat (bar ezzel lemond az anyag igazi elsajatitasardl),
de semmiképp sem fogadhat6 el egy tétel kimondasa, ha hianyzik valamelyik feltétel, vagy ha a vizsgazé nem ismeri a
tétel kimondasa soran szerepl@ valamelyik fogalom pontos definicidjat.

Amikor egy definicidt megtanulunk, probéaljuk megérteni. Nem elég kimondani példaul, hogy mit jelent, ha a gréaf

regularis — tudjunk felrajzolni olyan gréafot, ami ilyen, és olyat is, amelyik nem. Hasonl6képp, ha a tétel arrdl sz6l, hogy
egy A feltételbdl kdvetkezik egy B allitas, akkor hasznos keresni egy olyan példat, ahol a B nem teljestil és utana ellendrizni,
hogy itt az A sem teljesiilt. Egy bizonyitas megértéséhez is hasznos végiggondolni, hogy melyik feltételt mikor hasznaltuk

fel.

Néhany rendszeresen visszatérd hiba:

e Gondot szokott okozni a grafok izomorfidjanak a definicidja. Nem a két graf kozott, hanem a ponthalmazaik kozott
létesithetd bizonyos tulajdonsagu kdlcsondsen egyértelmi leképezés. ... Viszont a gyenge izomorfianal a leképezés
az élhalmazok kozott van.

e Mi a kulonbség a részgraf és a feszitett részgraf kozétt? Ha G = (V,E) egy gréaf és X a V ponthalmaz egy rész-
halmaza, akkor az altala feszitett részgraf ponthalmaza X, élhalmazét pedig E azon élei alkotjak, melyek X-beli
pontok kozott haladnak (de ezek mind!). A részgraf fogalma sokkal altalanosabb: most is valaszthatunk egy X CV
részhalmazt, majd E azon élei kozil valasztunk, melyek X-beli pontok kdzétt haladnak, de nem kell az 6sszest.

e A parositas fliggetlen élhalmazt jelent (vagyis olyat, melynek semelyik két éle nem illeszkedik ugyanazon ponthoz).
Ez a fogalom barmely grafra értelmes, nem csak a paros grafokra (jollehet részletesebben foglalkoztunk a paros
grafok parositasaival).

o A vagas egy tartalmazasra nézve minimalis elvago élhalmaz, tehdta G = (V, E) gréafban az E élhalmaznak egy olyan
X részhalmaza, melyet elhagyva G — X 8sszefiiggé komponenseinek a szdma nagyobb, mint X-é volt, de ha Y egy
valddi részhalmaza X-nek és csak ezt hagyjuk el G-bdl, akkor még nem n6 az 6sszefiiggd komponensek szdma. Ez a
fogalom szerepelt pl. a sikbarajzolhat6 grafok tanulasakor (kdrnek a dudlis grafban vagas felel meg). Ugyanakkor a
halézati folyamok tanulésakor szerepel az (s,t)-vagat fogalma: ha a halézat gréafjanak a ponthalmazat két diszjunkt
részre osztjuk gy, hogy s ést mas-mas részbe essék, akkor a két részhalmaz kozti élek alkotjak az (s,t)-vagatot. Ez
két kiilonb6z6 fogalom, egyik sem specialis esete a masiknak. Az alabbi dbran a vastag élek vagast alkotnak, de az
nem (s,t)-vagat, mig a szaggatott élek egy olyan (s,t)-vagatot alkotnak, ami nem vagas.

e A hélozati folyamokkal kapcsolatban tanult (s,t)-vagat a két ponthalmaz kozott vezet dsszes élt tartalmazza, ira-
nyitasatol fuggetlenul. Kés6bb definidljuk a vagat kapacitasat, ott mar csak azokat az éleket vessziik figyelembe,
melyek az s pontot tartalmazo részb&l a masik rész felé (vagyis ,,el6re”) mutatnak.

e A Menger-tételeknél a fiiggetlen utak maximalis szdma az 0sszes utat lefog6 élek minimalis szamaval egyenld.
Ehelyett gyakran azt szoktdk mondani, hogy a fliggetlen utak maximalis sz&ma az ezeket az utakat lefogd élek
minimalis szamaval egyenl8, ami persze igaz, csak trivialis.



A Kuratowski tételnek az csak a kdnnyebbik fele, hogy ha egy graf sikbarajzolhato, akkor nem tartalmazhatja rész-
rafként a két nevezetes grafot vagy azok soros bdvitését. A lényeg az, hogy ez a feltétel mar elégséges is a sikbaraj-
zolhatésaghoz, vagyis ha egy graf nem sikbarajzolhat6, akkor sziikségképp tartalmaz ilyen részgrafot.

A bonyolultsdgelméleti részben fontos, hogy egy probléma egy bemenetbdl (inputbol) és egy arra vonatkozo kér-
désbdl all. Egy ilyen probléma megoldasara Iétezhetnek lassabb vagy gyorsabb algoritmusok. Ennek megfelel&en
nincs értelme egy probléma Iépésszamardl beszélni (Iépésszama csak egy algoritmusnak lehet), viszont csak egy
problémanak lehet bonyolultsaga, egy algoritmusnak nem. Arra is ligyeljunk, hogy csak egy eldéntési probléma
lehet NP-beli vagy NP-teljes. Ugyanakkor egy keresési probléma is lehet NP-nehéz (ha visszavezethetd ra minden
NP-beli probléma).

A csoportelméleti részben sokan dsszetévesztik a csoport és az elem rendjét. El6bbi a csoport elemeinek szama,
utobbi az a legkisebb pozitiv egész szam (ha van ilyen), melyre teljesiil, hogy az elemet ennyiszer szorozva 6nma-
gaval az egységelemhez jutunk.

Ugyancsak gyakran 0sszetévesztik a szimmetrikus csoportot az egyes (pl. sikbeli) alakzatok szimmetriacsoportjaval.
Uto6bbi elemei a sik azon egybevagdsagi transzforméacioi, melyek ezt az alakzatot 6nmagaba viszik (és miivelet ezen
transzforméaciok egymas utan végzése), elbbi elemei egy halmaz permutacioi (és miivelet ezen permutacidék egymas
utan végzése).



