10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

VISZA 105 vizsgatematika

a Szamitastudomény alapjai c. targyhoz
a 2012/2013-as tanév 1. félévre

. Leszamlalasi alapfogalmak: permutéciok, varidciok és kombinéaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel);

binomialis egytitthatok kozti egyszeri Osszefliggések, a binomialis tétel, skatulya-elv, szita-formula.

. Alapvets adatstrukturak: tomb, lancolt lista, binéris fa. Lineéris és binaris keresés, ezek lépésszama,

minimumkeresés, beszirasi feladat, rendezési feladat. Buborék-, kivalasztésos, beszirasos, Ossze-
fésiiléses és gyorsrendezés, alsd korlat, lépésszambecslések.

. Ladarendezés, binaris kereséfak. Keresés, beszuras, torlés, minimumkivalasztas, pre-, in- és posztorder

binéris keres6faban, rendezés binaris kereséfaval. Kupac, kupacos rendezés.

Grafelméleti alapfogalmak: pont, él, fokszam, szomszédossagi méatrix, szomszédossagi lista, éllista.
Egyszert graf, részgraf, feszitett részgraf, izomorfia, élsorozat, séta, ut, kor, osszefliggd graf, komponens.
Grafok fokszamosszege, fak egyszertibb tulajdonsagai.

Cayley tétele fak szamarol, Priifer kod. Minimalis koltségi feszitéfa, Kruskal algoritmus, normal fak.

. Euler-séta és korséta, létezésének sziikséges és elégséges feltétele. Hamilton-kor és ut; sziikséges, illetve

elégséges feltételek Hamilton-kor létezésére: Dirac és Ore tételei.

. Legrovidebb utakat keresd algoritmusok (BFS, Dijkstra, Ford, Floyd). Legszélesebb utak iranyitott és

irdnyitatlan grafban.

. Halozati folyamok: halozat, folyam, folyamnagysag (folyamérték), st-vagés, vagas kapacitasa. Ford-

Fulkerson tétel, javito utas algoritmus. Egészértékiiségi lemma, Edmonds-Karp tétel (biz. nélkiil).

. Tobbtermelds, tobbfogyasztos halozatok, cstcskapacitasok és iranyitatlan élek kezelése. El- és pontide-

gen utak. Menger négy tétele, grafok tobbszords osszefliggdsége, kapcsolata a Menger tételekkel.

Péros grafok, ekvivalens definicié. Péarositasok, Hall, Frobenius és Kénig tételei, alternéld utas algorit-
mus maximalis parositas keresésére. Lefogd és fiiggetlen csticsok ill. élek, Gallai két tétele. Tutte tétele
parositasokrol (csak a trivialis irdnyban bizonyitva).

Pont- és élszinezés, kromatikus szam, klikkszam, also és fels§ korlatok a kromatikus és élkromatikus
szamra, Brooks tétel (biz. nélkiil), Myczielski-konstrukcio, Vizing tétel (biz. nélkiil).

Sikbarajzolhatosag, gombre rajzolhatosag. Az Euler-féle poliédertétel és kovetkezményei: egyszerti,
sikbarajzolhato grafok élszama és minimaélis fokszama. Kuratowski grafok, Kuratowski tétele (csak
kénnyd iranyban biz.), Fary-Wagner tétel (biz. nélkiil).

Dualitas, tulajdonsagai. Elvago él, soros élek, vagas. Gyenge izomorfia, absztrakt dualitas, Whitney
harom tétele (biz. nélkiil), sikgrafok kromatikus szama, Gtszintétel.

Mélységi keresés és alkalmazasai (élek osztalyozasa, iranyitott kor létezésének eldontése), alapkorrend-
szer, alap vagasrendszer. Aciklikus iranyitott grafok jellemzése, topologikus sorrend, PERT-modszer,
kritikus utak és tevékenységek.

Algoritmusok bonyolultsaga, dontési problémék. P, NP, co — NP bonyolultsagi osztilyok fogalma,
feltételezett viszonyuk, polinomidlis visszavezethetGség, N P-teljesség, Cook-Levin tétel (biz. nélkiil),

nevezetes N P-teljes problémak: SAT, HAM, 3-SZIN, k-SZIN, MAXFTN, MAXKLIKK, HAMUT.
Oszthatosag, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszoros, euklideszi algoritmus, primek és fel-
bonthatatlan szamok, a szamelmélet alaptétele, osztok szama, nevezetes tételek primszamokrol: primek
szama, primek kozti hézag mérete és a primszamtétel (biz. nélkiil).

Kongruencia fogalma, miiveletek kongruenciakkal. Teljes és redukalt maradékrendszer, az Euler-féle -
fiiggvény, Euler-Fermat tétel és kis Fermat tétel. Lineéris kongruenciak megoldhatosaga és megoldasa.
Linearis diofantikus egyenletek megoldasa.

2-valtozos mivelet, félcsoport, csoport, példak szdmokon és nem szadmokon. Csoport rendje, csoportok
izomorfidja, részcsoport, generalt részcsoport, elem rendje, ciklikus csoport, diédercsoport.
Mellékosztaly, Lagrange tétele, elem rendjére vonatkozo kovetkezménye. Gytrik. 0, 1, ellentett fo-
galma, 0-val szorzas gytriben. Kommutativ, egységelemesgytri.Példak gytirikre szamokon és poli-
nomokkal. Ferdetest, test fogalma, példak szamokon, polinomok hényadosteste. Polinomok maradékos
osztasa példan szemléltetve.

Szamelmeéleti algoritmusok: alapmiveletek, (modulo m) hatvanyozas és az euklideszi algoritmus. Prim-
tesztelés. Nyilvanos kulcsu titkosirdsok, digitalis alairas. Az RSA titkositasi modszer.



