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Normal-fak
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Normal-fak

A Jelek es rendszerek targy szamara szikséges, hogy tanitsuk meg a
normalis fa (vagy normal fa) fogalmat. Ezt kétféle értelemben is
szoktak hasznalni:

(1) Ha egy villamos héal6zatban fesziltségforrasok, aramforrasok és
ellenallasok vannak, akkor a halézat egyértelmil megoldhatésaganak
szlkséges feltétele, hogy a feszlltségforrasok kérmentes és az
aramforrasok vagasmentes részgrafot alkossanak. (Utobbi feltétel ugy
is mondhatd, hogy az aramforrasok elhagyasa utan is 6sszefliggd
maradjon a graf.) Nyilvan ez a két feltétel egyidejlleg akkor és csak
akkor teljesil, ha a halézat grafjaban van olyan feszitéfa, mely az
0sszes feszUltségforrast tartalmazza és egyetlen aramforrast sem. Az
ilyen fakat hivjak normalis (vagy normal) fanak.

Jegyezzik egyébként meg, hogy a normalis fak Iétezése csak
szlUkséges feltétele a halézat egyértelmi megoldhatésaganak, de
példaul ha az ellenallasok mind pozitivak, akkor mar elégséges is.
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Normal-fak

(2) Ha egy villamos halézatban fesziltségforrasok, aramforrasok és
ellenallasok mellett tekercsek és kondenzatorok is vannak, akkor
valtozatlanul a halézat egyértelm( megoldhatésaganak szikséges
feltétele, hogy a feszlltségforrasok kbrmentes és az aramforrasok
vagasmentes részgrafot alkossanak.

llyenkor azonban a hél6ézat grafjaban olyan feszitéfat keresnek, mely
amellett, hogy az dsszes feszUlltségforrast tartalmazza és egyetlen
aramforrast sem, még azt is teljesiti, hogy a lehetd legtébb
kondenzatort és a lehetd legkevesebb tekercset tartalmazza. Ugyanis
az ilyen faban talalhaté kondenzéatorok és az ilyen fa
komplementerében levo tekercsek egyittes szama adja meg a
halbzatot leird differencialegyenlet rendjét. A differencialegyenlet
megoldasahoz azért hasznos ezt a mennyiséget tudni, mert ennyi
peremfeltétel adhaté meg a kondenzatorok feszlliségére és a
tekercsek aramara. llyenkor ezért az ilyen feszitéfakat hivjak normalis
(vagy normal) fanak.
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Normal-fak eldallitasa

Matematikailag nyilvan arrdl van szé, hogy a graf élhalmazat 3 vagy 5
diszjunkt részre osztjuk és az egyes részhalmazokon belll azonos
sulyokat rendellink az élekhez, majd minimalis 6sszsulyu feszitofat
keresunk.

Az (1) esetben pl. legyen a fesziltségforrasok sulya 1, az ellenallasoké
2, az aramforrasoké 3, mig a (2) esetben pl. legyen a
feszlltségforrasok sulya 1, a kondenzatorokeé 2, az ellenallasokeé 3, a
tekercseké 4 és az aramforrasoké 5. Ha a kapott minimalis 6sszsulyu
feszitbfa nem tartalmaz minden feszlltségforrast és/vagy tartalmaz
aramforrast, akkor a hal6zat nem oldhaté meg egyértelmiien, ha
viszont minden feszUlltségforrast tartalmaz és egyetlen aramforrast
sem, akkor a (2) esetben automatikusan teljesiteni fogja a masik
kOvetelményt is.
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