A Szamitastudomany alapjai
1. ZH 2011. X. 13. 8

A rendelkezésre dll6 munkaidé 90 perc.

Kérjiik, minden résztvevo nevét, NEPTUN kédjat, gyakorlatvezetdje nevét és a gyakorlatanak idGpontjat a
dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hianyaban a dolgozatot
nem értékeljiik. Irészeren és dsszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos
az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold- és szamitdégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kézbeni
egylittmiikodés. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32
pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik.
A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh
Osszesitett pontszamat vessziik figyelembe.

Feladatok

1. A Mikulas 6t pendrive-ot hozott, amik egyenként 1,3,5,7 és 9 gigabajtosak.
Ocsénkkel kell ezeken megosztoznunk. Héanyféleképp tehetjitk ezt meg, ha a
mi memoridink kapacitdsainak Osszegének testvériinkéi¢iénél mindenképpen
nagyobbnak kell lennie, és tokéletesen igazsagosnak érezziik azt is, ha az Gsszes
eszkoz nekiink jut?

2. Rajzoljuk le azt a G gréfot (pontosablooarll aonr%)akoe%y diagramjat), aminek szom-
SZédOSSé,gi matrixa 1 01 1 0 0
010110
AG)=1 011010
001101
1000 10

Legkevesebb hany élt kell G-be behizni az egyszertiség megtartasaval ugy,
hogy regularis grafot kapjunk?

3. Tekintsiik az (1,2, 2,4, 4,4,4,10), (4,3,2,7,6,5,9,8) és (1,2,4,8,1,2,4,8) Priifer-
kédu fakat. Alkossédk a G graf élhalmazat ezen fak élei azzal, hogy ha két csics

k faban szomszédos, akkor G-ben az adott élnek £k parhuzamos példanya ta-
lalhato. Van-e G-nek Euler-kore?

4. Az abran lathato G grafnak megjeloltiik egy F' fe-
szitofajat és a feszitofa éleinek sulyait. Hatarozzuk
meg, mennyi lehet a G graf feszitéfan kiviili éleinek
minimalis 6sszsulya akkor, ha F' minimalis sulyu fe-
szitofaja G-nek.

5. Az F fa Priifer kédja (1,2,2,3,3,3,4,4,4,4). Hany éle van F' komplementeré-
nek?

6. Tegyiik fel, hogy a 16 pontu K4 teljes graf éleit 4-féle szinnel szineztiik ki
ugy, hogy minden egyes szinre az adott szinnel szinezett élek reguléris grafot
alkotnak K4 csucsain. Igazoljuk, hogy kivalaszthato két szin a 4 koziil ugy,
hogy az e két szinnel szinezett élekbdl talalhaté Kig-nak Hamilton kore.

Gyakorlatvezeték és gyakorlatok Acs Bernadett (K IB 138, Bérczi Kristéf (K, E 407), Csdkany Rita (K-Cs, IB 134),
Drétos Marton (K, IB 138, J 302), Faller Bedta (K, IB 139), G6bolos-Szabé Julianna (K-Cs, IB 140), Kérosi Attila
(Cs, IB 141), Mihdlka Eva Zsuzsanna (Cs, IB 138), Recski Andras (K, IE 217.1), Salanki Agnes (K, E 406), Soltész
Déniel (Cs, IB 142), Szolnoki Lénard (Cs, IB 139), Varga Kitti (K, IB 140)

JO munkét!



A Szamitastudomany alapjai
2. ZH 2011. XI. 24. 81

A rendelkezésre 4ll6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kdédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat minden lapjanak jobb
fels6 sarkdban olvashatéoan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont:
3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részered-
ményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét
vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabbé a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Legyen a G = (V, E) graf csticshalmaza V' = {27,28,...,33}, dl
pedig akkor fusson két csucs kozott, ha indexeik relativ primek: £ =

{ij : (i,4) = 1}. Rajzoljuk le G diagramjat, inditsunk a 27" csticshol
szélességi bejarast, valamint hatarozzuk meg a bejarashoz tartozo fat
és a tobbi cstucsnak a 277 csucstol valo tavolsagat.

2. Az alabbi abran lathaté G graftban az élekre irt szamok az egyes élek
kapacitasat jelentik. Hatarozzunk meg az Gsszes iranyitott st utat le-
fogd élhalmazok koziil egy minimalis Osszkapacitasut.

3. A villamosmérnok-hallgatok szamara betizemeltek néhany szamitogé-
pet. Minden hallgatonak legalabb 10 gépre van belépési jogosultsaga,
minden gépen pedig legfeljebb 7 hallgatonak van felhasznaloi fidkja.
[gaz-e, hogy ekkor bizonyosan leiiltethetiink minden villamosmérnok-
hallgatot egy-egy kiilonbozo szamitoégéphez gy, hogy mindenki olyan
géphez iiljon, amire be tud 1épni?

4. Tegytik fel, hogy G olyan graf, amire A(G) < 3 és G-nek legfeljebb 5

harmadfoku cstcsa van. Bizonyitsuk be, hogy
GG sikbarajzolhato. b

5. Hatarozzuk meg a fenti dbran lathato PERT !
probléma legrovidebb végrehajtasi idejét, és ’

allapitsuk meg, mik a kritikus tevékenységek.

6. Tegyiik fel, hogy az n > 5 egész szam pozitiv osztoinak dsszege o(n) =
n + 1. Mutassuk meg, hogy n szomszédainak pozitiv osztoi Osszegére
on—1)4+0o(n+1) > 3n+ 6 teljesiil.

Gyakorlatvezeték és gyakorlatok Acs Bernadett (K IB 138, Bérczi Kristéf (K, E 407), Csdkany Rita (K-Cs, IB 134),
Drétos Marton (K, IB 138, J 302), Faller Bedta (K, IB 139), Gobolos-Szabé Julianna (K-Cs, IB 140), K6rosi Attila
(Cs, IB 141), Mihdlka Eva Zsuzsanna (Cs, IB 138), Recski Andras (K, IE 217.1), Salanki Agnes (K, E 406), Soltész
Déniel (Cs, IB 142), Szolnoki Lénard (Cs, IB 139), Varga Kitti (K, IB 140)

JO munkét!




A Szamitastudomany alapjai
ELSO pétZH 2011. XII. 1. 815

A rendelkezésre dll6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevd nevét, NEPTUN kdédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat minden lapjanak jobb
felsé sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont:
3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részered-
ményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét
vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkodz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamolé- és szamitégép ill. mobiltelefon haszndlata, tovabba a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Hanyféleképpen lehet tombolan kisorsolni 5 kiilénb6zo nyereményt 3
részvevo kozott? Hany olyan sorsolas van, ahol minden részvevo leg-
alabb egy nyereményt kap? (Két sorsolds akkor kiilonbozik, ha van
olyan nyereménytargy, amit a két sorsolason nem ugyanaz nyer meg.)

2. A tankor 35 hallgatojabol 6sszesen 25-en nem irtak meg az els6é ZH-t
SzA ill. Analizis targyak valamelyikébol. Mig SzA-bol 12, addig Anali-
zisbol 15 hallgaté nem irt dolgozatot. Az érintett 25 hallgatébol hany-
feleképpen valaszthatnak olyan 5-tagi panaszbizottsagot, hogy abban
3 — 3 olyan hallgaté legyen aki nem irta meg az egyes ZH-kat?

3. Az egyszerl, iranyitatlan, 3-regularis G' graf szomszédossagi matrixa-
nak bizonyos elemei kitorlodtek, csupan az alabbi maradt meg;:

VN

~—
D ) 0 D e
N
0 e 0 e
— 0 O = e
IR I e BESCERAC)
N e SRS IR P

Rajzoljuk le a G grafot (pontosabban annak egy diagramjat).

4. Tegyiik fel, hogy az F' fanak csak elso- és hatodfoku csicsai vannak,
szam szerint nq ill. ng. Igazoljuk, hogy ny =4 - ng + 2.

5. Keressiik meg a fenti matrix melletti abran lathato graf egy minimalis
sulyu feszitofajat és adjuk meg a Priifer-kodjat.

6. Tudjuk, hogy a 99 cstcsu, egyszerti G graf maximalis fokszama A(G) =
30, masrészt G-nek van Euler-kore. Mutassuk meg, hogy a G komp-
lementergrafnak is van Euler-kore.

Jo munkéat!




A Szamitastudomany alapjai
MASODIK pétZH 2011. XIL. 1. 81

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kdédjat és gyakorlatvezetdje nevéta dolgozat minden lapjanak jobb
fels6 sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnyaban a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont:
3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részered-
ményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét
vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Legyen G teljes graf a {vy, vs, vs, v7,vs} ponthalmazon és a v;v; €l
hossza legyen [(v;v;) = ﬁ Hatarozzuk meg a v, csucs tavolsagat G
tobbi csucsatol. Megvaltoztathaté-e a v7vg €l hossza tgy, hogy vy és

vy tavolsaga 3 legyen?

2. A G = (V, E) irdnyitott graf csicshalmaza V' = {19, v13, V14, V15, V16 }
és 1 < j esetén a v;v; él kapacitasa c(vv;) = (7,7), mas éle G-nek
nincs. Ha a v15v16 €l kapacitasat tetszés szerint megvaltoztathatjuk,
mennyi lehet a v19-bdl v14-ba vezetd maximalis folyam nagysaga? Mek-
kora az a legkisebb kapacitas a vi5v16 €len, amire ez a maximalis fo-
lyamnagysag elérheto?

3. Tekintsiik a k-szorosan pontosszefiiged G graf két diszjunkt példanyat
és kossiik Ossze a két példanyban az egymasnak megfelelo pontokat.
Bizonyitsuk be, hogy az igy kapott G’ graf (k+1)-szeresen Osszefiiggo.

4. Tegyiik fel hogy 77 iskolas levelez egymassal ugy, hogy mindegyikiik-
nek pontosan 8 levelezopartnere van. Megvalosithato-e, hogy a levele-
zéshez 8-féle szinli boritékot hasznalnak gy, hogy mindenki kiilonbozo
szinl boritékot hasznaljon az egyes levelezOpartnereihez, és barmely
két levelezotars kozott mindkét iranyu levélforgalomhoz azonos szinti
boritékot hasznaljanak?

5. Sikbarajzolhato-e az abran lathaté graf?

6. Szamitsuk ki a 10! + 99 és 9! + 9 szamok leg-
nagyobb kozos osztéjat.

Gyakorlatvezeték és gyakorlatok Acs Bernadett (K IB 138, Bérczi Kristéf (K, E 407), Csdkany Rita (K-Cs, IB 134),
Drétos Marton (K, IB 138, J 302), Faller Bedta (K, IB 139), Gobolos-Szabé Julianna (K-Cs, IB 140), Kérosi Attila
(Cs, IB 141), Mihalka Eva Zsuzsanna (Cs, IB 138), Recski Andras (K, IE 217.1), Saldnki Agnes (K, E 406), Soltész
Déniel (Cs, IB 142), Szolnoki Lénard (Cs, IB 139), Varga Kitti (K, IB 140)

JO munkét!




A Szamitastudomany alapjai
ELSO ZH pétlasa 2011. XII. 14. 10%

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6é sarkaban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont:
3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részered-
ményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét
vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabbé a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. A 174 t6s villamosmérnok-évfolyam hallgatoi 4-féle targyat hallgat-
nak, mindegyiket ugyanannyian vették fel, minden hallgato felvett
legalabb egy targyat. Senki sincs, aki mind a négy targyat felvette,
de barmely harom targyhoz pontosan egy olyan hallgaté van, aki azok
mindegyikére jar. Ezen kiviil barhogyan is valasztunk két targyat a
négybol, pontosan 5 olyan hallgaté van, aki mindkettot felvette. Hany
villamosmérnok-hallgato jar az egyes kurzusokra?

2. Hét villamosmérnok-hallgatorol tudjuk, hogy koziiliikk barmely ketto-
nek van kozos beszédtémaja, mégpedig 3 lehetséges téma (taplalkozas,
hardware, ellentétes nem) valamelyike. (Lehetséges pl, hogy a és b ill.
a és ¢ témaja megegyezik, de kiilonbozik b és ¢ kozos témajatol.) Iga-
zoljuk, hogy kivalaszthaté a 7 hallgaté koziil néhany (de legalabb 3)
olyan, akik korbeiilhetnek gy egy kerek asztalt, hogy az egymas mel-
lett iiloknek ugyanaz legyen a kozos témajuk.

3. Osszefliggd-e az a G graf, aminek a szomszédossagi matrixa az alabbi?

0 0 1

AG) =

O = OO OO
_ o o = O
—_o0 O O
O = OO OO
S o= OO
S OO = O

4. Legyen F az abran lathato G graf egy minimalis silyu feszitofajanak
¢lhalmaza. Van-e a G — F' grafnak Euler-kore?
5. Legyen G olyan véges graf, aminek C' egy

Hamilton kore. Tegytik fel, hogy a G —
C grafnak van Euler-koére. Mutassuk meg,

hogy ekkor a G grafnak is van Fuler-kore.

6. Legyen G a(2,3,7,2,4,3,3,2) Priifer-kédu F' fa komplementere. Van-
e G-nek Hamilton-kore?

Jo munkét!




A Szamitastudomany alapjai
MASODIK ZH pétlésa 2011. XII. 14. 10%

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kédjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6é sarkaban olvashatéan
és helyesen tiintesse fel, mert ennek hidnydban a dolgozatot nem értékeljiik.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont:
3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részered-
ményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét
vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz haszndlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szdmold- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Legyen G = (V, E) graf csicshalmaza V' = {11, 14, 15, 35,66}, él pe-
dig akkor fusson két csucs kozott, ha azok relativ primek: F = {ij :
(7,7) = 1}. Hatédrozzuk meg G-nek egy a 157 csticsbdl inditott szé-
lességi bejarasdhoz tartozoé fajat! A G grafot ugy kaptuk, hogy G-hez
hozzavettiink egy 1j v csicsot, amit G bizonyos cstcsaival 6sszekotot-
tiink. Tudjuk, hogy G’-ben a 15 és v csucsok tavolsaga 4. Hatarozzuk
meg G'-t!

2. Hatérozzuk meg a mellékelt abran
lathaté halozatban a maximalis st-
folyam nagysagat.

3. Legyen a G = (V, E) graf csucshal-
maza V' = {v1, va, v3, V4, V5, Vg }, €lei
pedig E = {vv; : 83; € Z}. Hata-

rozzuk meg a v(G), 7(G), a(G), p(G)

paramétereket.

4. Hatarozzuk meg a mellékelt abran
lathato PERT probléma legrévidebb
végrehajtasi idejét, és allapitsuk meg,

mik a kritikus tevékenységek.

5. Tegytik fel, hogy a G egyszerti grafnak 11 csicsa van és sikbarajzol-
haté. Igazoljuk, hogy a G komplementergraf nem sikbarajzolhato.

6. Hatdrozzuk meg, hogy a 33 szdm kettes szamrendszerben felirt alak-
janak mi az utolsd hat jegye!

JOo munkat!




