Algoritmuselmélet ZH

A rendelkezésre 4116 munkaidé 100 perc. Minden megoldést indokoljon! 2019. aprilis 1.
Minden feladat egységesen 10 pontot ér.
Az aldirds megszerzéséhez minimum 24 pontot kell elérni.

1. Legyen az abc az { A, B, C, D} halmaz. Az (AABB)? sz6vegen (azaz AABB 2019-
szer lefrva egymés utan) az M = AABBCC mintaval a gyorskeresést hasznaljuk.

(a) Adja meg az ehhez hasznalt ugréfiiggvény értékeit!
(b) Hany Osszehasonlitast végez az algoritmus?

2. Legyen

i=1
(a) Melyik az a legkisebb egész p szam, melyre teljesiil, hogy f(n) € O(n?)?
(b) Melyik az a legnagyobb egész ¢ szam, melyre teljesiil, hogy f(n) € Q(n?)?

3. Adjon reguldris kifejezést a kovetkezd nyelvhez: {a"b™ | n 4+ m paros}.

4. Alljon az L nyelv azon ¥ = {a,b} abc feletti paratlan hosszt, legaldbb 3 karaktert
tartalmazo szavakboél, amelyeknek az els6, kozépso és utolsé betlije megegyezik.
Adjon kornyezetfiiggetlen nyelvtant ehhez az L nyelvhez!

5. Legyen X ={0,1}, ' ={0,1,x,*x} és M = (Q, X, T, qo, *, {qu,95}, 0) a kovetkezd

egyszalagos Turing-gép:
0,0,J

1,1,J

Mi lesz a szalagon amikor a Turing-gép megéll, ha az input egy w € (0 + 1)* sz6?
(Az indokldsrol ennél a feladatndl se feletkezzen meg.)

6. A FURA nyelvet olyan tizes szamrendszerbeli pozitiv egész szamok alkotjak (X =
{0,1,2,...,9}), amelyek oszthatok 7-tel, nem szerepel benniik a 3-as szdmjegy és
jegyeik szama paratlan. Bizonyitsa be, hogy a FURA nyelv P-beli.

7. (a) Adjon meg determinisztikus, teljes (azaz nem hidnyos) véges automatat a 3 =
{a,b} abc feletti a*b+b* nyelvhez! (b) Mutassa meg, hogy barmely determinisztikus,
teljes véges automata, ami ezt a nyelvet ismeri fel, tartalmaz olyan allapotot, amibol
nem érhet6 el iranyitott élek mentén elfogadd allapot!




Algoritmuselmélet PZH

A rendelkezésre 4ll6 munkaid6 100 perc. Minden megoldéast indokoljon! 2019. aprilis 11.
Minden feladat egységesen 10 pontot ér.
Az alairds megszerzéséhez minimum 24 pontot kell elérni.

1. Egy mintaillesztési feladatndl legyen az abc az {A, B, C, D} halmaz, a szoveg pedig
(ABCD)?™ (azaz ABCD 2019-szer lefrva egymds utdn). Van-e olyan minta, amit
nem tartalmaz a szdveg, és amire (a) a gyorskeresés tobb Osszehasonlitdst végez,
mint az egyszerii algoritmus? (b) pont ugyanannyit végeznek? (c) a gyorskeresés
kevesebb Osszehasonlitast végez?

2. Tudjuk, hogy az f(n),g(n) : N — N fliggvényekre igaz, hogy f(n) € O(logn) és
g(n) € O(n). Kovetkezik-e ebbdl, hogy f(n) € O(g(n))?

3. Adjon olyan nemdeterminisztikus véges automatat, amelynek nyelve azon {0,1,2,3}
abc feletti szavakbol all, amelyekben az utolsé jegy nem fordult elo korabban a
szoban!

4. Egyértelmii-e a kovetkezo nyelvtan?

S — aS|aSbs | C

5. Legyen ¥ = {a,b}, I' = {a,b,*} és M = (Q, X, T, qo, *, {qs}, 0) a kovetkezd

egyszalagos Turing-gép:
@)

a,B|b,b,B

b,b,B

a,a,nB

Mi a Turing-gép nyelve? (Az indokldsrdl ennél a feladatndl se feletkezzen meg.)

6. Az L nyelvet olyan pozitiv egész szamok alkotjak, amelyek van két olyan valodi

osztoja, melyek egyméashoz nem relativ primek. Bizonyitsa be, hogy az L nyelv
NP-beli.

7. Legyen ¥ = {0,1} és definidljuk az L nyelvet a kiovetkezOképp: Azon pératlan
hosszisagu szavak halmaza, melyekben a kozépsé karakter 1-es. Bizonyitsa be,
hogy az L nyelv nem regularis!




Algoritmuselmélet PPZH

A rendelkezésre 4ll6 munkaid6 100 perc. Minden megoldéast indokoljon! 2019. majus 23.
Minden feladat egységesen 10 pontot ér.
Az alairds megszerzéséhez minimum 24 pontot kell elérni.

1.

Egy mintaillesztési feladatnal legyen az abc az {A, B, C, D} halmaz, a szoveg pedig
(ABCD)?™ (azaz ABCD 2019-szer lefrva egymds utan). Bizonyitsa be, hogy nincs
olyan 2019 hosszusagu minta, amit nem tartalmaz a szoveg, és amire a gyorskeresés
ugyanannyi Osszehasonlitdst végez, mint az egyszeru algoritmus!

. Tudjuk, hogy az f(n),g(n) : N = N fliggvényekre igaz, hogy f(n) € O(logn) és

g(n) € O(n). Kovetkezik-e ebbdl, hogy f(n) € O(g(n))?

. Alljon az L C {0, 1}" nyelv azokbdl a szavakbél, melyekben nincs 3 kozvetlen egymés

mellett all6 0 és nincs 3 kozvetlen egymas mellett allo 1 sem. Készitsen egy ezt a
nyelvet elfogadé (determinisztikus, nem hidnyos) véges automatat!

Adjon CF nyelvtant a kovetkezd nyelvhez:

{uavb | u,v € (a,b)" és |u| = |v|}.

Legyen ¥ = {a,b}, I' = {a,b,*} és M = (Q, X, ', qo, *, {gs}, 9) a kdvetkezd

egyszalagos Turing-gép:
x % H
()

a,aB

Mi a Turing-gép nyelve? (Az indokldsrdl ennél a feladatndl se feledkezzen meg.)

. Legyen L olyan nyelv, ami egy darab > = (0 + 1) abc feletti szébdl éll. Bizonyitsa

be, hogy L felismerhet6 polinom idokorlatos Turing-géppel!

Legyen ¥ = {0,1} és definidljuk az L nyelvet a kévetkezOképp: Azon szavak hal-
maza, melyeknek hosszisaga négyzetszam. Bizonyitsa be, hogy az L nyelv nem
regularis!




