Algel 2024 Keresés, rendezés 2. gyakorlat

Rendezze a 3,12, 1, 34,4, 6,0 szidmsorozatot beszurisos rendezéssell! Hany Osszehasonlitasra volt sziik-
ség?

Rendezze a 16,17,2,6,11,33, 28,22 sorozatot gyorsrendezéssel tigy, hogy mindig a tomb elsé elemét
valasztja particional6 elemnek!

Rendezze a kovetkez§ lancokat a radix rendezés segitségével: abc, ach, bca, bbe, acc, bac, baa.

Dr. Watson azzal &llit be Sherlock Holmes-hoz, hogy olyan ¢sszehasonlitas-alapii rendezési algoritmust
talalt, ami gy rendez akdarmekkora tombot, hogy minden egyes tombbeli szam legfeljebb 2024 Gssze-
hasonlitasban szerepel. Mivel indokolhatja Sherlock Holmes, hogy Watson téved?

5. Adjon egy O(n) idgigényt algoritmust n olyan egész szambol allo sorozat rendezésére, melynek elemei
az
(a) {1,...,3n} halmazbol vannak!
(b) {1,...,n% — 1} halmazbol vannak!
6. Az A[l : n] tombben szamokat tarolunk. Hatarozza meg O(nlogn) lépésben
(a) azokat az értékeket, amelyek egynél tobbszor fordulnak eld;
(b) a leggyakoribb értékeket (vagyis azokat, amelyeknél tobbszor semelyik méasik szam sem fordul
el a tombben)!
7. Egy tombon gyorsrendezést futtatva az els6 particiondlas utan az eredmény: 4,2,3,1,6,8,11. Mi
lehetett a particional6 elem?
8. Az A[l : n] tombben levs elemekrdl tudjuk, hogy A[1] # A[n]. Adjon O(logn) ésszehasonlitast hasznélo
algoritmust, amely talal egy olyan i indexet, hogy A[i| # A[i + 1].
9. Legyen adott egy egészekbdl allo A[l : n| tomb valamint egy b egész szam. Egy olyan ¢,5 € {1,...,n}
indexpart keresiink, melyre Afi] + A[j] = b. Hogyan lehet ezt O(nlogn) id6ben megoldani?

10. Az eredetileg névekvé aq, ..., a, sorozatban egy elem értéke megvaltozott, de nem tudjuk melyik. Ho-
gyan lehet O(n) lépésben tjra névekvs sorrendbe rendezni az elemeket?

11. Adjon minél kevesebb Osszehasonlitast hasznalo algoritmust, ami n elem koziil megtalalja a két legki-
sebbet!

12. Tudjuk, hogy az a4, ...,a, sorozat olyan, hogy egy darabig novekszik, utana csokken. Adjon O(n)
Osszehasonlitast hasznalo algoritmust, ami névekvs sorrendbe rendezi az elemeit!

13. Az n méreti (nem feltétleniil rendezett) A tomb elemei kiilonb6z6 pozitiv szamok. Adjon algoritmust,
amely meghataroz egy 1 < k < n szamot és kivalaszt k kiillonbozd elemet az A témbbdl tgy, hogy a
kivalasztott elemek dsszege nem tobb mint k3. Ha nincs ilyen k, akkor az algoritmus jelezze ezt a tényt.
Az algoritmus lépésszama legyen O(nlogn).

14. Adott a sikon n pont, melyek koordinatai (aq, by), (az, bs), ..., (an, b,). Olyan P = (x,y) pontot keresiink
a sikon, amire a y ., (Ja; — x| +|b; —y|) 6sszeg minimalis. Adjon algoritmust, amely O(nlogn) lépésben
meghataroz egy ilyen P pontot!

15. Adott a szamegyenesen n intervallum, [aq, b1], ... [a,, b,]. Azt akarjuk tudni, hogy egyiitt milyen hosszt
részt fednek le a szamegyenesbdl (azaz, hogy mennyi U, [a;, b;] Osszhossza). Adjon O(nlogn) lépéses
algoritmust ennek a hossznak a meghatarozéasara!

16. Adjon minél kevesebb Osszehasonlitast hasznalo algoritmust, ami n elem koziil megtalalja a legkisebbet

és a legnagyobbat is!



