Algoritmuselmélet potzarthelyi
2012. aprilis 25.

A rendelkezésre all6 munkaidg 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kodjat, a dolgozat minden lapjanak jobb fels§ sarkaban olvashatdan és
helyesen tiintesse fel. Ezen kiviil a legfelss lapra irja ra gyakorlatvezetdje nevét is (akihez a NEPTUN szerint jar).
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43 pont: 2, 44-55 pont: 3,
56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért
aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitasakor a (legalabb elégséges) zh pontszamat vessziik figyelembe.
Iroszeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkéz hasznalata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamolod- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodeés.
Az eredményeket a gyakorlatvezetstsl lehet majd megtudni.

1. Tudjuk, hogy az f(n),g(n) : N — N fiiggvényekre igaz, hogy f(n) = O(g(n)), de
f(n) # ©(g(n)). Lehetséges-e, hogy f(n) + 2012 - n'°8"™ = O(n -logn + g(n))?

2. Egy n-szer n-es tablazat minden kockajaba egy (nem feltétleniil pozitiv) egész szam van irva vagy
rozsaszinnel vagy sargaval. Sétat szeretnénk tenni a tablazatban a kovetkezd feltételekkel: a séta
béarhol indulhat és barhol végzddhet, egy lépésben vagy balra vagy felfelé 1éphetiink egy mezét,
de csak akkor ha kozben szint is valtunk. Egy ilyen séta értéke a kozben érintett mezkon levs
szamok Osszege (a végponti mezdk is szamitanak). A séta allhat egy mezdbdl is, azaz végzédhet
ott, ahol kezdédik. Adjon algoritmust, ami O(n?) lépésben meghatérozza a tablazatban talalhato
legértékesebb séta hosszat.

3. Urhajonkkal egy véges, egydimenziés univerzumban ragadtunk, amelynek pontjait 0 és r kozotti
egész koordinatakkal azonositjuk. A kozlekedést a 0 < xy,x9,...,x, < 7 koordinatédkon elhe-
lyezett tikorteleportok segitik: egy-egy tiikorteleport aktivalasakor tirhajonk pozicidja tiikrozédik
megsemmisiiliink, ha ezzel kilépnénk az univerzumbol). Az s koordinatarol indulva szeretnénk
a t koordinatéan talalhato — menekiilést jelents — féregjarathoz jutni. Adjon O(r?) lépésszami
algoritmust, amely meghatarozza, hogy ehhez legkevesebb hanyszor kell teleportalnunk!

4. Egy iranyitott graf csicshalmaza {A, B, C, D, E, F'}, az élek és stlyaik pedig az alabbiak: s(A, B) =
2, s(A,C)=17,5s(A,D) =3, s(A,F) =4, s(B,C) =4, s(C,E) =3, s(D,B) =z, s(D,E) = 2,
s(E,F) =4, s(F,C) = 2x.

Az x nemnegativ valés paraméter fiiggvényében hatarozza meg az A csiicsbol a tobbi csiicsba vett
legrévidebb utak hosszat a Dijkstra algoritmussal !

5. Egy n-szer n-es téblazatban az 1,2,...,n? egész szdmok vannak valamilyen sorrendben (az n?

szam mindegyike pontosan egyszer szerepel). Szeretnénk ezeket a szamokat rendbe rakni, ugy,
hogy az i. sorban ((i — 1)n + 1)-t6l in-ig legyenek novekvGen a szdmok, minden 1 < i < n
esetén. A szamokat csak egyféleképpen tudjuk mozgatni: két (nem feltétleniil szomszédos) elemet
felcserélhetiink.

(a) Adjon O(n?) cserét hasznélo algoritmust a feladat megoldésara! (A cserén kiviil barmi mast
korlatlanul szabad csinalnunk.)

(b) Létezik-e olyan algoritmus, ami O(nlogn) cserével megoldja a feladatot?

6. Egy kezdetben iires binaris kereséfaba szirja be az alabbi szamokat az alabbi sorrendben:
7,72,12,27,10,4,6,5, majd torolje ki a 7-t, aztan pedig a 72-t.
Minden lépés utan adja meg az aktualis allapotot.

7. Egy kupac elemeit inorder bejaras szerint kiolvasva a 13,12, 31, 10, 14, 4, 23, 18, 51 sorozatot kapjuk.
Rajzolja fel a kupacot!

8. Mekkora lehet egy olyan piros-fekete fa magassaga, amiben 7 elemet tarolunk?




