Algoritmuselmélet zarthelyi

A rendelkezésre all6 munkaido 100 perc. 2014. marcius 31.
Kérjiik, minden résztvevo nevét, NEPTUN kédjat, a dolgozat minden lapjanak jobb felso sarkdban olvashatdan
és helyesen tlntesse fel. Ezen kiviil a legfelso lapra irja ra gyakorlatvezetoje nevét is (akihez a NEPTUN szerint
jar).
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43 pont: 2, 44-55
pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt
részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy kiszamitasakor a (legalabb elégséges) zh pontszaméat vessziik
figyelembe.
Iroszeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznélata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott
jegyzet, a szamolod- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a dolgozatiras kézbeni egyiittmikodeés.

1. Legyen f(x) = max(z® — 1022 + 110x; 22 + 1007) és g(x) = 231082(®) 4 22,
a) Igaz-e, hogy f = O(g)?7  b) Igaz-e, hogy g = O(f)?

2. Két teherautoval n darab ladat szerenténk elszallitani. A ladék silyai sq,s9,...,S,. Adj
olyan algoritmust, ami meghatarozza, hogyan kell elhelyzeni a ladakat tgy, hogy a két te-
herautora rakott Osszily kiilénbsége minimélis legyen! Az algorotmus lépésszama legyen

O(n-w), ahol w =>"" | s;.

3. Legyenek a GG graf pontjai a haromdimenziés tér azon racspontjai, amelyeknek minden ko-
ordinataja 0 és m kozott van. Két pont pontosan akkor legyen szomszédos, ha egyik koor-
dinatajuk pontosan 1-gyel tér el, a masik két koordinatajuk megegyezik. (Példaul (2,3,4)
és (2,4, 4) szomszédosak, de (2,7,4)-el nem szomszédos egyik sem.) Mekkora lesz a (0,0, 0)
pontbol inditott szélességi keresfa mélysége?

4. A Dijkstra és a Bellman-Ford algoritmus is tgy miikodik, hogy amikor meghatarozza az adott
pontba mutatd legrévidebb 1t hosszat, akkor valojaba felfedezett egy ekkora hosszisagu
legrovidebb utat. Adj példat olyan iranyitott grafra, melyben minden élen kiilonbo6z6, egész,
pozitiv silyok vannak, és a Dijsktra illetve Bellman-Ford két kiilonb6z6 legrovidebb utat
talal az x pontbol az y pontbal

5. Az A[l: 2n] tomb egy kupacot reprezental.
a) Igaz-e, hogy az A[l : n] témb biztosan egy kupacot reprezental?
b) Igaz-e, hogy az A[n + 1 : 2n] témb biztosan egy kupacot reprezental?

6. A B[l : n] tomb kiilonb6z6 egészeket tartalmaz. A Bli] elem lokdlis minimum, ha Bli —1] >
Bli] és Bli] < Bli + 1] teljesiil (B[1] ill. B[n| elég, ha az egy szomszédjanal kisebb). Ad]
algoritmust egy lokalis minimum megkeresésére, mely legrosszabb esetben O(logn) ssze-
hasonlitast hasznal! (Ha tobb lokélis minimum van, ezek koziil mindegy melyiket talaljuk

meg.)

7. Az 1,2,3,4,5,8,10,9,7,6 tombot gyorsrendezéssel akarjuk rendezni, kétféleképp is végre-
hajtjuk. Az egyik futattatas soran mindig az éppen rendezendd témb els6 elemét véalasztjuk
véletlen elemnek a particids lépéshez, a masik futtatés sordn mindig a tomb utolsd elemét.
Melyik esetben fogunk kevezebb 6sszehasonlitast végezni?

8. Egy piros-fekete faban 13 elemet tarolunk. Minimalisan hény piros cstcs van a faban? (A
teljes megoldéshoz be kell latni egy megfelels k-ra, hogy lehet k piros, és azt is, hogy nem
lehet k — 1 piros.)




