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Az SQL nyelv

@ Reléacids nyelv, mint az eddigiek
@ oszlopkalkulus jellegli, de némi sorkalkulusos beutéssel
Termékek, (amik szlikségszerlien relaciés nyelvet is tartalmaztak):
@ IBM: System/R
@ Relational Software: Oracle
@ Relational Systems: Ingres
@ Microsoft: SQL server 2000
@ Mysql (Oracle, open source)
Szabvanyok
@ SQL89 (SQL1)
@ SQL92 (SQL2, mi nagyrészt ezt nézzik most)
@ SQL99 (SQL3, ebbbdl is par dolog, pl. triggerek, rekurzid)
o ...
@ SQL:2016
M(kddd rendszerekben ezek verziéi vannak (féleg SQL2).
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Fontosabb utasitasok

Data Definition Language:
@ CREATE - séma létrehozasa
@ ALTER - séma modositasa
@ DROP - séma térlése
Data Modification Language:
@ INSERT - adatok beszurasa
@ UPDATE - adatok médositasa
@ DELETE - adatok torlése
@ SELECT - adatok lekérdezése

Természetesen eldbb mindig a sémat kell Iétrehozni, és utana dolgozhatunk vele, de

azt lehet egyéb médon is, nem csak SQL-ben. Mi most a lekérdezéseket vessziik
el6sz6r mert eddig Ugyis a lekérdezd nyelvekrdl volt sz6.
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A példakban haszndlt relaciés séma

MoZ!
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DML utasitasok — SELECT

Ezzel valésithaté meg a kivalasztas, vetités és a szorzat.

Szintaxis:
SELECT <relécio;>.<attriby>, ..., <relacio;>.<attrib,>
FROM <relaci6 >, ..., <relacio,>

WHERE <kifejezés>
Relacios algebrabeli megfeleldje (de nem pontosan, mert SQL-ben SELECT nem
kiisz6boli ki a tébbszdrds sorokat):

T <attriby>,..., <attribn>(7<k\fejezés>(<re|é0i61> X X <re|éCiém>)
Példa 1: A budapesti mozik azonositéi és nevei
SELECT mozi.mozilD, mozi.név FROM mozi WHERE mozi.varos="Budapest"

Példa 2: A pénteken hétkor kezdédd filmek azonositéi
SELECT vetit.filmID FROM vetit WHERE vetit.nap="péntek" AND vetit.id6="19:00"

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Adatbazisok elmélete 2017. oktober 6.

5/58



Megjegyzés:
@ kiértékelés: minden egyes FROM utani relacionak megfelel egy-egy sorvaltozd,
ami az egyes relaciok sorain megy végig (egymasba agyazott ciklusokkal példaul).
Ha taldlat van, azaz a WHERE feltétel igaz az aktualis értékekre, akkor a SELECT
utani mezok kiirodnak

@ gy gondolhatunk a kiértékelésre, mintha elészér vennénk a FROM utani relaciok
direkt szorzatat és aztan arra csinalnank a kivalasztast és a vetitést.

@ ha t6bbsz6rés sorokat nem akarunk: SELECT DISTINCT (ennek ara van!!!)
@ WHERE el is hagyhat6
@ WHERE-ben mi allhat: errdl késdbb

@ az eredmény az ORDER BY kulcssz6 segitségével rendezhetd, megadhat6 hogy
mely oszlopok szerint és hogy névdleg vagy csdkkendleg

@ A fenti két példa mutatja, hogy a kivalasztas és a vetités megy, a szorzatra a
sorvaltozék bevezetése utan néziink példat
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SQL Sor- és oszlopvaltozok

A FROM utan felsorolt relaciokhoz sorvaltozékat rendelhetlnk.

Szintaxis (FROM utan <relacié;> helyén): <relacio,> AS <sorvaltozo>

A SELECT utan elhelyezett attribGtum-hivatkozasokhoz oszlopvaltozokat
rendelhetiink.

Szintaxis (SELECT utan <rel&cid;>.<attrib;> helyén):

<relécio;>.<attrib;> AS <oszlopvaltozé>

igy atnevezés lehetséges az eredmény megjelenitésekor:

Példaul:

SELECT név AS Filmszinhaz,

\g'r}os AS Hely FROM mozi

| || Filmszinhdz | Hely |

Az oszlopvéltozok valdjdban csak az eredményrelacio attributumainak elnevezésére
hasznalhatok, a SELECT utasitason belll nem hivatkozhatunk rajuk.

A <relacid;>. elétag elhagyhato, ha egyértelmi, hogy melyik relaciorél van szo,
tovabba a <relacié;>. elétag helyett <sorvaltoz6>. elbtag is szerepeltethetd.
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AttribGtumhivatkozasok

Amikor egy attribGtumra akarunk hivatkozni, harom lehet6ségiink van:
@ <attribltum> (ha ez egyértelm(l)

@ <relacié>.<attribitum> (ha ez egyértelmii — N.B.: egy relacio6 tébbszér is
szerepelhet a FROM utan, lesz példa)

@ <sorvaltozo>.<attribdutum> (mindig hasznalhaté)

Példa 3: A pénteken vetitett filmek cimei és rendezdi (természetes illesztés)
SELECT cim, rendezé FROM film, vetit WHERE vetit.filmID = film.filmID AND
nap="péntek’

Példa 4: Azok a varosparok, ahol vannak azonos nevii mozik

SELECT mi1.varos, m2.varos FROM mozi AS m1, mozi AS m2 WHERE m1.név =
m2.név AND m1.varos <> m2.varos

Megjegyzés: a varosparok mindkét sorrendben megjelennek, és tébb azonos nevii
mozi esetén tobbszoér is megjelennek.

Az els6re megoldas: <> helyett legyen <, amigy meg DISTINCT

SELECT DISTINCT m1.varos, m2.varos FROM mozi AS m1, mozi AS m2
WHERE m1.név = m2.név AND m1.varos < m2.varos
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A WHERE kifejezés

Kifejezés felépitése:
@ logikai miveletek: AND, OR, NOT
@ Osszehasonlitas: =, <>, >=, <=, LIKE, BETWEEN
@ aritmetikai miveletek: +, -, *, /, MOD, POWER, LN, SIN, COS, ...

@ karakterlanc miveletek, 6sszehasonlitds: CONCAT (||), LENGTH, LOWER,
SUBSRT, SOUNDEX,. ..

@ halmazba tartozas: IN (halmaz), ...

@ valtozdhivatkozasok: <sorvéltozd>.<attribltums, <relacio>.<attribltums,
<attribGtum>

@ konstans (szam,karakterlanc): 137, 42e-3, ‘fuzér, ...
@ NULL érték vizsgalata: IS NULL, IS NOT NULL (késtbb lesz)
@ alkérdés is lehet itt: (majd errél késobb)
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LIKE és BETWEEN hasznalata

LIKE hasznalata:
@ '’ egy tetszbleges karakterre illeszkedik
@ %’ tetszbleges karakterlancra illeszkedik

BETWEEN hasznalata: BETWEEN a AND b jelentése a< . < b
Példa 5: A 150 és 200 kozotti azonositoju mozik kdziil azok, amelyek B-vel kezd6dd
nevll varosban vannak, és a nevik harombets.

SELECT név FROM mozi WHERE mozilD BETWEEN 150 AND 200 AND varos LIKE
'‘B% AND név LIKE’_ _
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Muveletek relaciokkal
A részeredményul kapott relaciokkal (ha azok sémaja lényegében azonos!)
halmazmuveleteket (uni6, metszet, kiilénbség) végezhetiink.
Uniod (valamely eredményrelacioban szerepld sorok):
@ Szintaxis: <eredményrelacié1> UNION <eredményrelacio2>
@ Példa 6: A pénteken vagy szombaton jatszott filmek :
(SELECT cim FROM film, vetit WHERE vetit.nap = 'péntek’ AND film.filmID =
vetit.filmID)

UNION
(SELECT cim FROM film, vetit WHERE vetit.nap = 'szombat’ AND film.filmID =

vetit.filmID)

(nem hatékony!)
Metszet (mindkét eredményrelacidban szerepld sorok):
@ Szintaxis: <eredményrelacié1> INTERSECT <eredményrelacio2>
@ Példa 7: A pénteken és szombaton is jatszott filmek:
(SELECT cim FROM film, vetit WHERE vetit.nap = 'péntek’ AND film.filmID =
vetit.filmID)

INTERSECT
(SELECT cim FROM film, vetit WHERE vetit.nap = 'szombat’ AND film.filmID =

vetit.filmID)
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Muveletek relaciokkal

Kiilonbség (az elsf relacié azon sorai, melyek a masodikban nem szerepelnek):
@ Szintaxis: <eredmeényrelacié1> MINUS <eredményrelacio2>
@ Példa 8: A pénteken igen, de szombaton nem jatszott filmek:
(SELECT cim FROM film, vetit WHERE vetit.nap = 'péntek’ AND film.filmID =
vetit.filmID)
MINUS
(SELECT cim FROM film, vetit WHERE vetit.nap = 'szombat’ AND film.filmID =
vetit.filmID)
A szabvanyban MINUS helyett EXCEPT szerepel, de a gyakorlatban a MINUS
hasznalatos.
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Az SQL relaciosan teljes.

Bizonyités.
Most lattuk az uniot és kiilonbséget, a tébbi pedig mar volt, de Gjra:

vetités: LTV A,k(R)-nek megfeleld lekérdezés: SELECT A;,, A,, ..., A, FROM R
kivalasztas: or(R)-nek megfelel a
SELECT * FROM R WHERE F’

ahol F’az, ami F-bdl jon atirassal (A, V, — helyett AND, OR, NOT)

szorzat: SELECT R.Ar, R.As, ..., RA S.Bi,...,S.B,FROMR,S ./ O
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Multihalmazok-halmazok

@ Az SQL alapértelmezésben nem tunteti el a tdbbszérés sorokat, kivétel: UNION,
INTERSECT, EXCEPT, ennél a haromnal eltlinnek az ismétlddések

@ Ha el akarjuk tiintetni az ismétlédéseket:
SELECT DISTINCT

@ Ha a halmazmiveleteknél mégsem akarom eltiintetni az ismétlddéseket:
UNION ALL, EXCEPT ALL, INTERSECT ALL

@ Nem (mindig) éri meg kdzben is térekedni arra, hogy ne legyen ismétlédés, elég a
végén, mert:
Az ismétlédés kikliszdbblése sok munka, mert rendezni kell az egész relaciot
hozza.
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Aggregatumok

@ Aggregatumok szamolasa: SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT,...

@ Az, hogy COUNT hogyan kezeli a tébbsz6rds sorokat, az rendszerfliggd.
Ha biztosra akarunk menni: COUNT (DISTINCT <attributums>), COUNT (ALL
<attribGtums)

@ Lehetdségink van bizonyos attribGtumok értéke szerint csoportositani az
eredményt, és igy aggregalt sorokat képezni.

Erre az utébbira példa a kdvetkezb relacio:

| MOZI || mozilD | név | véros | székszam |
1 Corvin Budapest 2500
2 Elit Sopron 300
3 Sopron Plaza Megaflex Sopron 2000
4 Szindbad Budapest 600
5 Taban Budapest 200
6 Urania Pécs 500
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Aggregatumok

Csoportositsunk a varos attribltum szerint:

| MOZI || mozilD | név varos | székszam |
1 Corvin Budapest 2500
4 Szindbad Budapest 600
5 Taban Budapest 200
6 Urania Pécs 500
2 Elit Sopron 300
3 Sopron Plaza Megaflex Sopron 2000
Képezzik minden varosra a székszamok dsszegét:
| MOZI || véros | 8ssz_székszam |
Budapest 3300
Pécs 500
Sopron 2300

Példa 9: Mindez SQL-ben

SELECT varos, SUM(székszam) AS 6ssz_székszam FROM mozi GROUP BY varos
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Aggregatumok

Példa 10: Az egyes varosok legkisebb és legnagyobb mozijanak mérete
SELECT varos, MIN(székszam), MAX(székszam) FROM mozi GROUP BY varos
Példak, ahol nincs csoportositas:

Példa 11: A létez6 legnagyobb és a legkisebb székszam

SELECT MIN(székszam), MAX(székszam) FROM mozi

Példa 12: Az 6sszes székszam

SELECT SUM(székszam) FROM mozi
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Aggregatumok

o Kiértékelés: Vesszik a FROM utani relaciok direkt szorzatat (egy relacio
szerepelhet tdbbsz0r is a szorzatban, ha sorvaltozékat adtunk meg hozza), a
WHERE feltételt teljesité eseteket a GROUP BY szerint csoportositjuk, majd
kiszamoljuk minden csoportra az aggregatumot és kiirjuk.

@ Amennyiben aggregatumokat képziink a GROUP BY segitségével, akkor csak
azokra az attribdtumokra hivatkozhatunk kézvetlenll a SELECT-ben, ami szerint
csoportositottunk. Ezen attribGtumok értékei ugyanis egy aggregatumon beldil jol
meghatarozottak. A tébbi attribltum az aggregatumon belll tobbféle értéket is
felvehet. Ezért rdjuk csak oszlopfuggvényeken (aggregatumokon) keresztil
hivatkozhatunk.

@ Lehet tébb oszlop szerint is GROUP BY, ekkor azok a sorok lesznek egy
csoportban, ahol mindegyik GROUP BY utan felsorolt oszlop értéke megegyezik.

@ Lehet GROUP BY aggregatum nélkil is

Példa 13:
SELECT varos FROM mozi GROUP BY varos

Kiirja az 6sszes varost (pontosan egyszer), ahol van mozi.
Ugyanaz, mint a
SELECT DISTINCT varos FROM mozi
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Feltétel a csoportokra — HAVING

A csoportositassal egy(tt tehetlink feltételt a csoportokra. Ebben az esetben csak
azokra a csoportokra szamolédik ki az aggregatum, amik a feltételnek eleget tesznek.
Példa 14: Azokra a varosokra szamolunk csak legkisebb és legnagyobb mozit, ahol
van legalabb 2 mozi

SELECT varos, MIN(székszam), MAX(székszam) FROM mozi GROUP BY varos
HAVING COUNT(név)>1

@ a csoportra vonatkozé feltételt a HAVING kulcsszé vezeti be
@ olyan feltételt irunk ide, ami csoportra vonatkozik (kilonben WHERE-be irnank)
@ csak GROUP BY-jal egy(tt hasznalhaté

@ a kiértékelés soran a csoportositas utdn minden egyes csoportra megnézziik a
feltételt és eldobjuk azokat a csoportokat, amikre a feltétel nem all és a
maradékkal dolgozunk tovabb

@ HAVING megkerllhetd, mindent, amit lehet HAVING-gel, lehet mashogy is ( majd
lesz errbl sz6 az alkérdéseknél)
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A hat alapkulcssz6

@ SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER BY
@ Ebben a sorrendben jénnek

@ SELECT és FROM kell, a t6bbi opcionalis

@ HAVING csak GROUP BY-jal

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Adatbazisok elmélete



Alkérdések

@ Az alkérdés eredménye mindig egy relacio, szintaxisa pedig a lekérdezés
szintaxisaval azonos.

@ Tipikusan WHERE feltételében all, ezaltal sokkal 6sszetettebb kivalasztasi
feltételek jonnek létre, mint a relacids algebraban.

Alkérdés FROM zaradékban

A kivalasztashoz hasznalt relaciék lehetnek alkérdés altal szarmaztatott relaciok is.
Példa 15: A filmek cime, rendezbje és a rendezd filmjeinek szama

SELECT f1.cim, f1.rendezd, f2.filmszam FROM

film AS f1,

(SELECT rendez6, COUNT(*) AS filmszam FROM film GROUP BY rendezb) AS f2
WHERE f1.rendez6 = f2.rendez6

Vigyazat! Itt nem j6tt [étre f2 nevii relacio, csak annyi térténik, hogy az f2 nevii

sorvaltozo befutja az alkérdés eredményéll kapott relacio sorait. Egyszer kiszamolodik

az alkérdés és ennek eredményét hasznaljuk a tovébbiakban.
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Alkérdés WHERE zaradékban

Az alkérdés eredményét valamely attributumok értékeivel hasonlitjuk dssze a
kivalasztashoz.

Ezeknek az attributumok szamaban meg kell egyeznilk az alkérdés eredményének
oszlopszamaval.

o Egyenloség vizsgalata
Csak akkor lehetséges, ha az alkérdés egysoros relaciot ir le (azaz az eredménye
egyetlen érték vagy érték-vektor).
Az egyenléség fennall, ha az adott attribGtumok értékei megegyeznek az alkérdés
altal adott relacié megfeleld attributumainak értékével.
Szintaxis:
SELECT ...FROM ...
WHERE (<attriby1>, ..., <attriby,>) = (SELECT <attribyy>, ..., <attrib,,> FROM
)
nem egyenldség vizsgalatara a <> hasznaland6.
Példa 16: A legnagyobb mozik nevei
SELECT név FROM mozi
WHERE mozi.székszam = (SELECT MAX(székszam) FROM mozi)
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Alkérdés WHERE zaradékban

@ Tartalmazas vizsgalata
Tébb sort add alkérdésre is értelmezett.
A tartalmazas fenndll, ha a vizsgalt attribitumok értéke megegyezik az alkérdés
eredményének valamely soraval.
Szintaxis:
SELECT ...FROM ...
WHERE (<attriby1>, ..., <attriby,>) IN (SELECT <attribay>, ..., <attrib,,> FROM
L))

nem tartalmazas vizsgalatara a NOT IN hasznalando.
Példa 17: A nem vetitett filmek cime és rendezdje

SELECT cim, rendezé FROM film AS f1
WHERE f1.filmID NOT IN (SELECT v1.filmID FROM vetit AS v1)
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Alkérdések

@ Alkérdés valamely vagy minden soranak vizsgalata
Tipikusan tébb sort szolgaltaté alkérdés esetén, valamilyen 6sszehasonlité
operatorral egyiitt hasznalatosak az ANY és az ALL kulcsszavak.
Az ANY-t (ALL-t) tartalmazé feltétel teljesll, ha a vizsgalt attribGtumok értéke és
az alkérdés valamely (minden) sorara az 6sszehasonlité operator igaz értéket ad.
Szintakszis:
SELECT ... FROM...
WHERE (<attriby1>, ..., <attriby,>) <op> [ ANY | ALL ] (SELECT <attribzs>, ...
<attriba,> FROM ...)
A ,semelyik”, illetve a ,nem mind” leirasara a NOT ANY, illetve a NOT ALL
hasznalatosak.

Példa 18: Ismét a legnagyobb mozi(k)
SELECT m2.varos, m2.név, m2.székszam FROM mozi AS m2
WHERE m2.székszam >= ALL (SELECT m1.székszam FROM mozi AS m1)
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@ Alkérdés lrességének vizsgalata
Az EXISTS kulcsszéval megvizsgalhatjuk, hogy van-e egyaltalan sora az alkérdés
altal leirt relacionak.
Az ezt tartalmazo feltétel teljesdil, ha van legalabb egy sor.
Szintakszis:
SELECT ... FROM...
WHERE EXISTS (SELECT <attriby>, ..., <attrib,> FROM .. .)
A nem létezés vizsgalatara a NOT EXISTS hasznalandd.

Példa 19: Azok a varosok, ahol van legaldbb két mozi

SELECT m1.varos FROM mozi AS m1

WHERE EXISTS (SELECT * FROM mozi AS m2 WHERE m1.varos =m2.varos
AND m1.név<>m2.név)

Ez ugy nevezett korrelalt alkérdés:

ennek kiértékelése soran minden egyes lehetséges értékére az m1 sorvaltozénak
lefut az alkérdés és kiiras van, ha az alkérdés eredménye nem (res.

A korabbi esetekben csak egyszer kellett kiértékelni az alkérdést, itt annyiszor,
ahany sora a mozi-nak van.
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HAVING megkerulése alkérdéssel

Nézzlk egy példan, de altalaban is igy megy:
HAVING-gel:

Azokra a varosokra szamolunk legkisebb és legnagyobb mozit, ahol van legalabb 2

mozi

SELECT varos, MIN(székszam), MAX(székszam)
FROM mozi

GROUP BY varos

HAVING COUNT(*)>1

HAVING nélkil, alkérdéssel:

SELECT varos, minszékszam, maxszékszam
FROM (SELECT varos, MIN(székszam) AS minszékszam, MAX(székszam)
AS maxszékszam, COUNT(*) AS darab
FROM mozi
GROUP BY varos)
WHERE darab >1
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NULL érték az SQL-ben

Az SQL-ben az ismeretlen vagy nem létez6 értéket a NULL érték jelképezi.
A NULL hasznélatakor tgyelni kell r4, hogy az aritmetikai és 6sszehasonlitd
operatorok specidlisan értelmezettek ra.
Példaul:

NULL * 0 értéke nem 0, hanem NULL.

rendezd = NULL értéke nem IGAZ, nem HAMIS, hanem a logikai
ISMERETLEN érték

= UN.
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Haromértéki logika

| - v [|[I] H|UN Al I |H|UN
/ H / 1o / / I | H| UN
H / H ||I| H |UN H H|H| H
UN || UN UN || I'| UN | UN UN || UN | H| UN

Tehat egy allitds nem csak igaz vagy hamis lehet, hanem ,ismeretlen” is és egy
WHERE-beli allitasnal természetesen csak az szamit taldlatnak, ha igaz az allitas, az
.smeretlen” nem lesz jé.

Furan viselkedik ez a logika:

SELECT mozilD, filmID

FROM vetit

WHERE id6>"12:00" OR id6 <="12:00"

Az lenne j6, ha ez minden filmet felsorol, de sajnos aminek nincs ideje, azt nem sorolja
fel.

= AV —A # | a haromértékl logikaban, azaz nem teljesil az, amit megszoktunk,
hogy vagy az éllitas vagy a tagadasa igaz lesz.
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Haromértéki logika

Hasonléan: egy mezd értéke nem hasonlithaté 6ssze a szokdsos médon a NULL

értékkel (mivel NULL nem egy konstans).

Erre az IS NULL, illetve az IS NOT NULL hasznélatosak.

Példa 20: Azon filmek cime és rendezdje, melyeknek ismerjik a rendezéjét.
SELECT cim, rendez6 FROM film WHERE rendez6 IS NOT NULL
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Relaciék 6sszekapcsolasa (join) SQL2-ben

A kovetkezbkben ismertetett nyelvi elemek egy része csak szintaktikai édesitészer,
kifejezhet6 a

SELECT <attributumok> FROM R, S WHERE <feltételek> (M
segitségével.

Relaciok 6sszekapcsolasakor meg kell adni az 6sszekapcsolas maodijat (belsd vagy
klils6) és a sorok 6sszekapcsolasanak feltételét.
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Az 6sszekapcsolas modja

@ Belso 6sszekapcsolas (mint<-nél): R INNER JOIN S
R-nek és S-nek csak azon sorai kertilnek az eredményrelacioba, melyekhez van
kapcsolddo sor S-ben, illetve R-ben (azaz a mésik relaciéban). (Az, hogy mikor
kapcsolédo két sor, az majd a kapcsolddas feltételeinél derdl ki.)

@ Bal oldali kiils6 6sszekapcsolas (mint ~<-nél): R LEFT [OUTER] JOIN S
R-nek azon sorai is bekeriilnek az eredményrelacidba, melyekhez nem
kapcsolédik S-beli sor.

Ezekben a csak S-ben szerepld mezék NULL értéket kapnak.

@ Jobb oldali kiils6 6sszekapcsolas (mint X_-nél): R RIGHT [OUTER] JOIN S
Mint a LEFT OUTER JOIN, de R és S szerepe megcserélddik.

@ Teljes kiils6 6sszekapcsolas (mint X_-nél): R FULL [OUTER] JOIN S
Mind R, mind S azon sorai is bekerliinek az eredményrelacidéba, melyekhez nem
kapcsolédik sor a masik relaciébdl. (MySQL-ben nincs)

Az ezaltal Gresen maradd mezok itt is NULL értéket kapnak.

A direkt szorzat létrehozdsara az R CROSS JOIN S alak hasznalhato, ilyenkor nincs
feltétele a sorok dsszekapcsolasanak.
Ez az alapértelmezés, (,) hasznalatakor ilyen illesztés térténik.
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A sorok dsszekapcsolasanak feltételei

@ Természetes illesztés: R NATURAL [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN S
R és S azon sorai illesztédnek, ahol az azonos nev( attribdtumok értéke is
megegyezik.

Ez az alapértelmezés.

@ lllesztés azonos nevi attributumokkal: R [INNER | LEFT | RIGHT | FULL]
JOIN S USING (<attributumoks)

R és S azon sorai illesztédnek, ahol az azonos nevi és <attribitumok>-ban
felsorolt attribitumok értéke is megegyezik.

@ lllesztés tetszoleges feltétellel (6-join): R [INNER | LEFT | RIGHT | FULL]
JOIN S ON (<feltétel>)

R és S azon sorai illesztédnek, melyek attribltumai eleget tesznek a megadott
feltételnek.

Katona Gyula Y. (BME SZIT) Adatbazisok elmélete 2017. oktdber 6.

32/58



Példak relacidk 6sszekapcsolasara

Példa 21: Kusturica vetitett filmjei és vetitési iddpontjaik

SELECT cim, nap, idé6 FROM film INNER JOIN vetit ON rendez6="E. Kusturica’ AND
film.filmID=vetit.filmID

Példa 22: Kusturica 6sszes filmje és vetitési idopontjaik (ha van)

SELECT cim, nap, id6 FROM film LEFT OUTER JOIN vetit ON rendez6="E. Kusturica’
AND film.filmID=vetit.filmID

Példa 23: Vetitett filmek cime, rendezbje és vetitési idépontjaik

SELECT cim, rendezb, nap, id6 FROM film NATURAL INNER JOIN vetit

Példa 24: ugyanez USING hasznalataval

SELECT cim, rendez6, nap, idé FROM film INNER JOIN vetit USING (filmID)

Példa 25: Osszes film cime, rendezbdje és vetitési idépontja (ha van)

SELECT cim, rendezé, nap, idé FROM film NATURAL LEFT OUTER JOIN vetit
Példa 26: Az dsszes film-mozi par

SELECT * FROM film CROSS JOIN mozi
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DML utasitasok — INSERT

Sorokat a relacidba az INSERT utasitassal szurhatunk be.

Szintakszis: INSERT INTO <relacié> (<attriby>, ..., <attrib,>) VALUES (<érték;>, ...,
<értékn>)

Hatésa: a <relacio> relacidba egy Uj sor keriil, amiben <attribs> attribGtum értéke
<értékq>, stb. A nem meghatarozott érteki attributumok a relacio létrehozésakor az
attribitumhoz rendelt alapértelmezett értéket veszik fel.

Példa 27: Egy Uj film felvétele

INSERT INTO film (cim, rendezé) VALUES ('Egy csodalatos elme’, ’/Ron Howard’)
Megjegyzés:

@ a filmID mez6 az alapértelmezett értékét kapja, de egy trigger (késébb lesz)
segitségével akar automatikusan névekvd szamozast is létrehozhatunk.

@ Ha az dsszes attribGtum értékét megadjuk, akkor nem kell éket felsorolni, ebben
az esetben a beadott értékek a default attribGtumsorrend szerint lesznek
hozzarendelve az attribGtumokhoz)

@ a beszurt adatokat egy alkérdésbdl is vehetjik:

Ha van egy filmregi(filmID, cim, rendez0) tabla és azokat az adatokat szeretnénk
atvinni a film tablaba, amik ott nem szerepelnek:
INSERT INTO film
SELECT filmregi.filmID, filmregi.cim, filmregi.rendezé
FROM filmregi
WHERE filmregi.filmID NOT IN
(SELECT filmID FROM film)
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DML utasitasok — UPDATE

Sorokat a relaciéban az UPDATE utasitassal médosithatunk.

Szintakszis: UPDATE <relacié> SET <attribi>=<érték;>, ..., <attrib,>=<érték,>
WHERE <feltétel>

Hatasa: a <relacio> relacié minden sordban, amelyik illeszkedik a <feltétel> feltételre
<attrib;> értéke <érték;> lesz.

Példa 28: Az elébb beszlrt rendezé nevének atirasa roviditett alakba

UPDATE film SET rendez6="R. Howard’ WHERE rendez6="Ron Howard’
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DML utasitasok — DELETE

Sorokat egy relaciobol a DELETE utasitassal tordlhetiink.
Szintakszis: DELETE FROM <relacio> WHERE <feltétel>
Hatasa: a <relacio> relacio feltételre illeszkedd sorait torli.

Megjegyzés: a WHERE <feltétel> rész elhagyasa esetén a relacié 6sszes sorat torli.

Példa 29: Azon filmek térlése, amiknek a rendezdje E. K. monogrammu
DELETE FROM film WHERE rendez6 LIKE 'E.% K%’
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SQL Data Definition Language

@ Séma létrehozasa

@ Séma torlése

@ Séma modositasa

@ Indexek létrehozasa és kezelése (az indexekrdl kesobb lesz szo részletesen)

@ Nézetek létrehozésa

@ Kényszerek létrehozasa

@ Triggerek (kicsit)
A triggerek mar az SQL3-hoz tartoznak, a triggerek segitségével az adatbazis
valamely valtozasakor egy tarolt eljarast hajthatunk végre. Itt fogunk beszélni a

rekurziérdl is, mert az is SQL3-as dolog, de az lekérdezés és nem DDL, a segitségével
egy relacié tranzitiv lezarasat lehet kiszamolni rekurzivan.
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Relaciok létrehozasa

Relaciok létrehozasara a CREATE TABLE hasznalando.

Minden attribdtumnak tipust és a relacion bellil egyedi nevet kell adni.

Szlkség esetén megadhat6 alapértelmezett érték is (DEFAULT kulcsszoval), melyeket
az attribdtum azon sorokban vesz fel, ahol a besziraskor nem adtuk meg a konkrét
értékét.

Lehetéség van arra is, hogy kényszereket definialjunk az attribdtumokra (pl. attribitum
nem NULL, elsddleges kulcs, idegen kulcs, stb.), ezekrél késdbb lesz sz6.
Szintakszis:

CREATE TABLE <relaciénév> (

<attriby> <adattipuss> [DEFAULT <érték>], ...

<attrib,> <adattipus,> [DEFAULT <érték>]

)
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Példa 30: Film relacié létrehozasa
CREATE TABLE film(

filmID number(5),

cim varchar(50),

rendezd char(30),

év number(4),

hossz number(3) DEFAULT 90)

A lehetséges adattipusok fliggenek az adatbaziskezel6tél.

A f6bb tipusok:
char(n) n hosszu karaktersorozat
varchar(n) maximum n hosszu karaktersorozat

number(n,m) nhosszu, mtizedesjegyl szam
date datum
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Reléacidk torlése, moédositasa

Relaciok torlésére a DROP TABLE hasznéalando.

Szintaxis: DROP TABLE <relaciénév>

Példa 31: Film relacié torlése :-(

DROP TABLE film

Relaciok modositasara az ALTER TABLE hasznalando.

Lehetéség van (j attribdtum definidlasara (ADD), attribatum térlésére (DROP),
attributum adattipusanak modositasara (MODIFY), kényszerek modositasara,
alapértelmezett érték megadasara.

Mindezek csak a jelenlegi adatokkal konzisztensen végezhetdk el.

Példaul nem térélhetd olyan attribltum, amire még van hivatkozas.

Szintaxis: ALTER TABLE <relaciénév> <opciok>

Példa 32: Vetit relaciéhoz helyar hozzaadasa

ALTER TABLE vetit ADD helyar number(4)

Példa 33: Mozi relaciébdl a véaros eltavolitdsa

ALTER TABLE mozi DROP varos

Példa 34: Ha a helyarakat ezentul dollarban szamoljuk . ..

ALTER TABLE vetit MODIFY helyar number(4,2)
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Indexek

Egy relacio bizonyos attributumaira indexet készittethetilink: ez egy adatszerkezetet
jelent, ami olyan sorok gyors keresését teszi lehetévé amelyek az adott attribGtumokon
valami adott értékeket vesznek fel.

SQL2-nek sem része, de gyakori, ezért tanuljuk.

Szintaxis: CREATE INDEX <indexnév> ON <relacionév>(attribltumok listaja)

Példa 35: index a filmcim, rendezd parra
CREATE INDEX cim-rend ON film(cim, rendezd)

Ha meguntuk, el lehet dobni: DROP INDEX cim-rend
@ elony: gyors keresés lehetséges az index segitségével

@ hatrany: az adatszerkezetet karban kell tartani, igy lassitja a beszulrast, torlést,
modositast

@ az a fontos, hogy mibdl van tébb, médositasbdl vagy lekérdezésbdl?
@ néha a rendszer magatol létrehoz indexet (lasd kulcsok)
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Nézetek létrehozasa

~Permanensen létez6”, szarmaztatott relaciot hoz létre, amire hivatkozhatunk
lekérdezésekkor is.

Szintaxis: CREATE VIEW <uj relacié neve> AS <lekérdezés>
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Nézetek létrehozasa

Példa 36: Csinaljunk egy nézetet Almodovar filmjeibdl
CREATE VIEW Almodovarfiim AS

SELECT filmID, c¢im

FROM film

WHERE rendez6="P. Aimodovar’

@ A VIEW-val létrehozott relacié aszerint valtozik, ahogyan a film tabla valtozik (a
nézettabla nem lesz alaprelacié, nem olyan, mintha CREATE TABLE-vel csinaltam
volna és utana feltéltéttem volna adatokkal)

@ de valtoztathaték az adatok korlatozottan a nézettablan keresztll is

@ Lekérdezésben haszndlhato, ugyanigy ahogy az alaprelaciok:
Példa 37: Milyen Almodovar filmeket vetitenek most?
SELECT cim FROM Almodovarfilm NATURAL INNER JOIN vetit

@ Egy ilyen kérdés kiértékelésekor az Almodovarfiim nézettabla helyére a
lekérdezésfeldolgozé berakja az 6t definial6 SELECT-et

@ Lehet (j attributumnevet adni a nézettablaban
Megsziintetése: DROP VIEW Almodovarfilm

Ezutan mar nem lehet olyan lekérdezést irni, amiben ez szerepel.
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Nézet helyett Uj tabla Iétrehozasa

Permanensen létez0, relaciot hoz létre, amire természetesen hivatkozhatunk
lekérdezésekkor is.

Szintaxis: CREATE TABLE <uj relacié neve> AS <lekérdezés>
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Nézet helyett Uj tabla Iétrehozasa

Példa 38: Csinaljunk egy Uj tablat Almodovar filmjeibdl
CREATE TABLE Almodovarfilm AS

SELECT filmID, cim

FROM film

WHERE rendez6="P. Almodovar’

@ Az igy létrehozott relécio figgetlen a film relaciétdl, teljesen Uj alaprelacio lesz. Ha
a film relacié adatai megvaltoznak, attél az 0j relacioé adatai nem.

@ Pl. ez j6 archivalasnak.
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Ideiglenes tablék létrehozasa

Csak az adott session alatt [étez6, szarmaztatott relaciot hoz létre, amire
hivatkozhatunk lekérdezésekkor is.

Szintaxis: CREATE TEMPTORARY TABLE <dj rel4cié neve> AS <lekérdezés>
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Ideiglenes tablék létrehozasa

Példa 39: Csinaljunk egy nézetet Almodovar filmjeibdl
CREATE TEMPTORARY TABLE Almodovarfilm AS
SELECT filmID, c¢im
FROM film
WHERE rendez6="P. Aimodovar’

@ Az igy létrehozott reléacio fuggetlen a film relaciétol, Uj relacié lesz. Ha a film
relacié adatai megvaltoznak, attél az ideiglenes relacié adatai nem.
@ A memdriaban (vagy cache-ben) tarolédik.

@ Lekérdezésben hasznalhatd, ugyanugy ahogy az alaprelaciok, de csak abban a
sessionban.

@ Az adatok megvaltoztathatéak benne, fliggetleniil az eredeti tablatol.
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Kényszerek

Kényszerek csoportositasa
Kényszer tipusa szerint

@ Elsddleges kulcs (PRIMARY KEY)

@ Egyértékiséegi megszoritasok (UNIQUE)

@ Hivatkozasi épség, idegen kulcs (FOREIGN KEY)
@ NULL érték tiltdsa (NOT NULL)

o Ertékkészlet (CHECK) (MySQL-ben nincs!)

» attribltumra vonatkoz6 feltétel
> sorra vonatkozo feltétel
> globalis feltétel
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Elsddleges kulcs, egyediség

AttribGtum(ok) elsédleges kulccsa tétele: PRIMARY KEY
Attributum(ok) egyediségének megkovetelése: UNIQUE
Mindkét esetben az adott attribltumoknak egyértelmiien azonositaniuk kell a sort.
Kulénbség: PRIMARY KEY csak egy lehet, idegen kulcs csak erre hivatkozhat, sok
rendszer automatikusan indexet hoz ra létre.
Szintaxis:
a tabla létrehozésakor, az attribdtum definiciéjaban:
<attributums <tipus> { PRIMARY KEY | UNIQUE }

relaciodefinicion belll, 6néalléan, kiilén sorban:
{ PRIMARY KEY | UNIQUE } (<attriby>,. .. <attribg> )

llyenkor (<attrib;>, ... ,<attrib,> ) egyiitt a kulcs. Ha egy kulcs tobb attributumbol

all, akkor csak igy lehet megadni.

A kulcsfeltételeket a rendszer minden beszlras és médositas elbtt ellendrzi, ezért van

automatikusan index rajuk. Es persze emiatt évatosan kell a kulcsok megadasaval
banni, mert nagyon lelassithatjak az adatmoédositasokat.
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Idegen kulcs

A hivatkozasi épség f6 eszkdze az SQL-ben.
Masik relacié elsddleges kulcsara hivatkozas. Kulcsszavak: FOREIGN KEY,
REFERENCES
Szintaxis:

attribGtum definiciéjaban:
<attribitum> <tipus> REFERENCES <hivatkozott relacié>(<hivatkozott attributums)

relaciédefinicion belll, 6néalléan, kiilon sorban:
FOREIGN KEY <attributumok>

REFERENCES <hivatkozott relacié>(<hivatkozott attribdtumoks)

A FOREIGN KEY kulcsszé utan allo attribitumokat nevezziik idegen kulcsoknak.
A fenti deklaracio jelentése: ha létezik egy sor a relacidban, ahol az idegen kulcsban
levd attribGtumok valami adott értékeket vesznek fel, akkor léteznie kell a hivatkozott
relaciéban is egy olyan sornak, ahol a hivatkozott attribGtumok értékei ugyanezek.
Kell, hogy a hivatkozott attribitumok elsédleges kulcsot alkossanak a hivatkozott
relaciéban.
Az idegen kulcs deklaralasa utan zaradékban megadhaté, mi térténjen, ha a
hivatkozott mez6 megvaltozik, torlédik, illetve ha a hivatkozé mezd megvaltozna.
Lehetdség van a valtozas/térlés megtiltdsara vagy a hivatkozé mezd6 kijavitasara is.
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NULLitas

A NOT NULL kulcsszoéval megtilthatjuk egy attribGtum esetében a NULL (ismeretlen,
nem létezd) érték megadasat.

Ezt hasznalva mindenképpen valamilyen érték keril az attribdtum valamennyi soraba,
ezért csak kotelez6en megadandd attribitumok esetén hasznaljuk!

Szintaxis: az attribatum definiciéjaban:

<attribGtum> <tipus> NOT NULL
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Ertékkészlet meghatarozasa

Attributum altal felvehetd értékek halmazat a CHECK kulcsszéval korlatozhatjuk.
(MySQL-ben nincs!)
Szintaxis:
attribdtumra vonatkozé feltétel: <attribltums <tipus> CHECK (<feltétel>)
sorra vonatkozo feltétel, relacidédefinicioban: CHECK (<feltétel>)
tébb reléciéra vonatkoz6 globalis feltétel:
CREATE ASSERTION <kényszernév> CHECK(<feltétel>)
Tipikus attribatumra vonatkoz6 feltételek lehetnek:
értékkészlet felsorolasa: <attribdtums IN (<érték1>, ..., <értékn>)
intervallum megadasa: <attribGtum> BETWEEN <als6 hatar> AND <fels®
hatar>
De barmi allhat itt, ami WHERE utan szerepelhet, akar alkérdés is.
Példaul a vetit tabla létrehozasakor beirhatunk egy ilyen sort:
CHECK (filmID IN (SELECT film.filmID FROM film))

Ebben az esetben a vetit tabla minden egyes valtozasakor leellendrizziik, hogy
létezik-e a megfeleld film a film tablaban.

Baj ezzel: csak akkor ellenérzi, ha a vetit tablaval torténik valami, azt siman hagyja,
hogy a film tablabdl t6réljek, pedig ilyenkor is elromolhat.
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Erre megoldas az ASSERTION:

CREATE ASSERTION vetit-film CHECK (
vetit.filmID IN (SELECT film.filmID FROM film) )

Ezt a rendszer minden olyan alkalommal ellenérzi, ha vagy a vetit vagy a film valtozik.
Megjegyzések:

a kényszerek a CONSTRAINT kulcssz6 segitségével elnevezhetbek (a
PRIMARY KEY, CHECK elé irva)

Uj kényszer hozzaadasara, meglévo torlésére az ALTER TABLE ...{ADD |
DROP} CONSTRAINT ad lehetéséget.
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Példak kényszerekre

A film és a vetit relacidk kényszerekkel kiegészitett Iétrehozasa:
CREATE TABLE film(
filmID number(5) PRIMARY KEY,
cim varchar(50) NOT NULL,
rendez6 char(30) NOT NULL,
év number(4) CHECK (év >= 1900),
hossz number(3) DEFAULT 90 CHECK (hossz BETWEEN 1 AND 300),
szinkronizalt char(1) DEFAULT ‘"N’ CHECK (szinkronizalt IN ('I'/N")),
UNIQUE(cim, rendezb)
)
CREATE TABLE vetit(
filmID number(5) REFERENCES film(filmID),
mozilD number(3) REFERENCES mozi(mozilD),
nap char(9),
id6 char(5) NOT NULL,
CHECK (nap IN ('hétfd’, ’kedd’, 'szerda’, ‘csitortdk’, ‘péntek’, 'szombat’, 'vasarnap’))
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Triggerek
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Triggerek

SQL2: mindenféle, elég 6sszetett CHECK feltételek, de a rendszerbe bele van épitve,
hogy mikor kell ellenériznie valami feltételt

SQL3-as szemlélet: lehetdség van arra, hogy mi mondjuk meg, mikor legyen
ellendrzés

Trigger:

@ Mikor legyen ellen6rzés (adott relacioba vald besziraskor, torléskor,
modositaskor, tranzakcié végén)

@ Milegyen a feltétel, amit ekkor ellendrziink?

@ Ha a feltétel teljesdl, akkor mit csinaljunk? (akadalyozzunk meg valamit, csinaljunk
vissza valamit, vagy barmi mas)

Paraméternek adhaté meg, hogy a kivalté esemény eldtt/helyett/utan térténjen a
cselekvés és még sok mas is.
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Példa triggerre

Séma: Gyartaslranyité(név, cim, azonosito, nettéBevétel)
CREATE TRIGGER NetBevétTrigger

AFTER UPDATE OF nett6Bevétel ON Gyartaslranyitd
REFERENCING

OLD AS RégiSor

NEW AS Ujsor

WHEN (RégiSor.nettéBevétel > Ujsor.nettéBevétel)
SET nettéBevétel=Régisor.nettéBevétel

WHERE azonosité=Ujsor.azonosit6

FOR EACH ROW

—> Ha valakinek csdkkenne a bevétele, nem hagyjuk!
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Rekurzié

SQL3-as dolog, ideiglenes elképzelés
Lekérdezés és nem DDL (csak ugy kerl ide, hogy ez is SQL3)

Példa: Van egy Jarat(honnan, hova) tablank, amiben azt taroljuk, hogy mely varosokbdl
hova mennek kbézvetlenlil gépek. Hatarozzuk meg ennek a relaciénak a tranzitiv
lezartjat, azaz egy olyan Eljut(honnan, hova) relaciét szeretnénk, amelyben két varos
akkor szerepel egy(tt, ha el lehet az egyikbdl a masikba jutni valahany atszallassal.

Ez relaciés algebraban nem kifejezhetd, de SQL3-ban igen.
WITH RECURSIVE Eljut(honnan, hova) AS

(SELECT honnan, hova FROM Jarat)

UNION

(SELECT Eljut AS R1, Eljut AS R2

WHERE R1.hova = R2.honnan)

SELECT * FROM Eljut
Nem lehet barmi a rekurziv definicidban, pl. negacioval 6vatosan = nem
biztonsagos kifejezés
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