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Tobbértékd fuggés (emlékeztet 0)

Definicio . Az X attribGtumhalmaztol tobbérteklien fligg az Y attributumhalmaz az r
relacioban (jele: X -» Y), ha tetszdleges tq, t, € r sorokra, melyekre t1[X] = to[X], létezik
ts, t4 € r, melyekre

o t3[XY] = t4[XY]

o 3[R\ XY] = t5[R\ XY]

o t4[XY] = t[XY]

* t[R\ XY] = t3[R\ XY]
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relacioban (jele: X » Y), ha tetszlOleges tq, t, € r sorokra, melyekre t,[ X] = to[ X], l1étezik

ts, t4 € r, melyekre

o t3[XY] = t4[XY]
o iR\ XY] = to[R\ XV]
o t4[XY] = t[XY]
o R\ XY] = t,[R\ XV]

X Y R\ XY
t; | AAAAAAA | BBBBBBB | CCCCCCC
to | AAAAAAA | DDDDDDD | EEEEEEE
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ANF (emlékeztet 0)

Tétel. Legyen p = (R1, Ry) az (R, F) séma felbontasa, ahol F most funkcionalis és tobbértek
flggéseket is tartalmaz. p akkor és csak akkor hiiséges felbontas, ha Ri N R, » R, \ R;.
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ANF (emlékeztet 0)

Tétel. Legyen p = (R1, Ry) az (R, F) séma felbontasa, ahol F most funkcionalis és tobbértek
flggéseket is tartalmaz. p akkor és csak akkor hiiséges felbontas, ha Ri N R, » R, \ R;.

Definicio . Az (R, F) séma 4NF (negyedik normalformaju ), ha tetszbleges nemtrivialis

X » Y € F* esetén X szuperkulcs (a szuperkulcsot a régi értelemben, csak funkcionalis
flgg6seégekkel definialva).
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Felbontas 4NF-re

Tétel. Legyen (R, F) egy séma, ahol F funkcionalis és tobbértékl fliggesek halmaza. Ekkor
(R, F) felbonthato hiiségesen 4NF relaciokra.
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XnYy X

R\ (XUY)
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Felbontas 4NF-re

Tetel. Legyen (R, F) egy séma, ahol F funkcionalis és tobbértekl fliggések halmaza. Ekkor
(R, F) felbonthato hiiségesen 4NF relaciokra.
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Ri=XY R,=R\(Y\X) (= XU(R\Y))

X R1.

Ry

R\ (XUY)

Y

Ez valédi felbontas:

Ha Ry = R = X -» Y trivialis fligges lenne, é :

HaR, = R=Y € X = X -» Y trivialis fligges lenne, é :

Ez hiséges felbontas:

RiNR, = X; R\ R = R\ XY és X » R\ XY fennall X -» Y miatt.
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Példa

R(Szinész, Varos, Utca, Filmcim, Filmev)

F = {Szinész » Varos, Utca}
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Példa

R(Szinész, Varos, Utca, Filmcim, Filmev)
F = {Szinész » Varos, Utca}

Ez megseérti a 4NF tulajdonsagot, ha Szinész nem szuperkulcs.
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Példa

R(Szinész, Varos, Utca, Filmcim, Filmev)
F = {Szinész » Varos, Utca}
Ez megseérti a 4NF tulajdonsagot, ha Szinész nem szuperkulcs.

ANF felbontas: Ry =(Szinész, Varos, Utca) R, =(Szinész, Filmcim, Filmév)
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Normalformak osszefoglalasa

.M BCNF

3NF

Jellemz6k 3NF BCNF | 4NF
Megszinteti a funkcionalis Gvakran | 1gen lgen
flgg6ségekbdl eredd redundanciat y J J
MegszUlinteti a tobbértekd Nem Nem lgen
flggbsegekbdl eredd redundanciat J
Az |I),/,en.felbonta}s e x lgen Lehet | Lehet
megorzi a funkcionalis fliggoségeket
Az ilyen felbontas Lehet Lehet | Lehet

megoOrzi a tobbértéki fliggbségeket
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A normalizalas azért fontos, mert ...

Eddig tart a ZH anyaga!
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Adatbazisrendszerek megvaldsitasa

Eddig az adatbaziskezelok mikddéseérdl tanultunk. Az év hatralevo részében az ilyen
rendszerek bels6 mikodését tanulmanyozzuk egy kicsit.
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Adatbazisrendszerek megvaldsitasa

Eddig az adatbaziskezelok mikoddésérdl tanultunk. Az év hatralevo részében az ilyen
rendszerek bels6 mikddését tanulmanyozzuk egy Kicsit.

Harom nagyobb témakor:

1. Lekérdezésfeldolgozas: hogyan értékelédnek ki a lekérdezések, milyen modszerek
vannak a lekérdezések végrehajtasara?

2. Fizikai szervezeés, tarkezelés: hogyan taroljuk a relaciokat oly moédon, hogy gyorsan
lehessen keresni, illetve modositani?

3. Tranzakciokezelés: tobbfelhasznaldos mikodés hiztositasa, illetve rendszerhibék elleni
védelem.
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Lekerdezések vegrehajtasa, ,optimalizalasa”
Elemzés (parsing):
e szintaktikal ellendrzés = megfeleld parancsok, megfeleld sorrendben
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e szintaktikal ellendrzés = megfeleld parancsok, megfeleld sorrendben
e atiras elemzofa alakra
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e Atiras (kibGvitett) relacios algebrai alakra
e Transzformaciok = tobb terv, gyorsitas
e |egjobb terv kivalasztasa koéltseégbecsléssel

Fizikal terv kivalasztasa:

e Algoritmusok a miveletekhez
e Pufferkezeles
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El6feldolgozo:

e Relaciok hasznalatanak ellendrzése = van-e ilyen
e Attributumnevek hasznalatanak ellendrzéese = pl. egyértelmd-e, melyik attribGtum
melyik relacidoban van, benne van-e egyaltalan
e tipusellendorzesek = pl. LIKE hasznalatakor csak karakterlanc lehet
Logikai lekérdezesi terv:
e Atiras (kibGvitett) relacios algebrai alakra
e Transzformaciok = tobb terv, gyorsitas
e |egjobb terv kivalasztasa koéltseégbecsléssel

Fizikal terv kivalasztasa:

e Algoritmusok a miveletekhez
e Pufferkezelés
e KOzbulso relaciok eltarolasa
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A relacios algebra kib  Ovitése

Az SQL t6bbet tud, mint a relacios algebra, de az extra dolgokat is at akarjuk irni relacios
formaba. Nehany kiulonbseg:

e Multihalmazok = Ny, Ny
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A relacios algebra kib  Ovitése

Az SQL t6bbet tud, mint a relacios algebra, de az extra dolgokat is at akarjuk irni relacios
formaba. Nehany kiulonbseg:

e Multihalmazok = Ny, Ny
e Kivalasztasnal, l2;‘—néﬂ a feltételben hasznalhatunk aritmetikai mdveleteket

= T R), R D S
a+B<5(R), A+R.B<C+SB

e Vetites aritmetikai mdveletekkel és atnevezessel = 74 5+ c - x (R)
Ismétlodések kiszlirése = §(R)

e Csoportositasok, aggregatumok
=5 SELECT A, MIN (B) AS minB FROM R GROUP BY A = ya min ®)-mina(R)
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Fizikal vegrehaijtas
Leginkabb az I/0O miveletigény érdekes. Ha ,tdl nagy” a szamitasi igény az is baj lehet.

Soronkeénti, unaris mdveletek:  Kivalasztas és vetités. Egyszerre csak egy sort kell
vizsgalni, az algoritmus nem fligg a memoria nagysagatol.
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Fizikal vegrehaijtas
Leginkabb az I/0O miveletigény érdekes. Ha ,tdl nagy” a szamitasi igény az is baj lehet.

Soronkeénti, unaris mdveletek:  Kivalasztas és vetités. Egyszerre csak egy sort kell
vizsgalni, az algoritmus nem fligg a memoria nagysagatol.

Unaris, teljes relacios muveletek: Pl. 6(R), ¥v(R). Ha nem fér el a relacié a memariaban,
akkor mast kell csinalni.

Binaris, teljes relacios muveletek: U, N, \, X, . Sok minden fligg a méretektol.



ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS 10/11

Fizikai végrehajtas
R(X,Y) » (Y, Z) végrehajtasa:

e Ha B(S) < M -1, azaz Sbelefér a memoriaba: egymenetes algoritmus
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eredményt Kiirjuk.
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I/O miveletigény: B(S) + B(R)

e Ha B(R) > B(S) > M — 1. beagyazott ciklusu algoritmus
Beolvasunk minél tobb blokkot a memadridba S-bol, utana ugyanazt csinaljuk mint fenn.
I/O muveletigeny: B(S) + B(S)B(R)/(M - 1) = B(S)B(R)/M

e Ha B(R), B(S) £ M?% rendezéses algoritmus
Y kulcs szerint rendezzik R-et és S-et dsszefesliléses rendezéssel. Vesszik az 6sszes y
kulcsu sort a két lista elejérdl és kiirjuk az dsszes part. (Feltettiik, hogy az 6sszes y kulcsu
sor elfér a memariaban.)
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Fizikal vegrehaijtas
R(X,Y) < (Y, Z) végrehajtasa:

e Ha B(S) < M -1, azaz Sbelefér a memoriaba: egymenetes algoritmus
1. Beolvassuk S-et és hashtablat vagy B-fat készitlink, ahol a kulcs Y attribGtumai.
2. Beolvasunk egy blokkot R-b6l. Minden sorara kikeressiik a passzolé S-beli sorokat. Az
eredményt Kiirjuk.
/0 muveletigény: B(S) + B(R)
e Ha B(R) > B(S) > M — 1. beagyazott ciklusu algoritmus
Beolvasunk minél tobb blokkot a memadridba S-bol, utana ugyanazt csinaljuk mint fenn.
I/O maveletigény: B(S) + B(S)B(R)/(M - 1) = B(SB(R)/M
e Ha B(R), B(S) £ M?% rendezéses algoritmus
Y kulcs szerint rendezzik R-et és S-et dsszefesliléses rendezéssel. Vesszik az 6sszes y

kulcsu sort a két lista elejérdl és kiirjuk az dsszes part. (Feltettiik, hogy az 6sszes y kulcsu
sor elfér a memariaban.)

I/O maveletigény: 5(B(S) + B(R))
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Y kulcs szerint vodrds hashelést vegzink R-re es Sre. (Ha kbzben megtelik egy vodor,
azt kiirjuk.) A kapott R;, S vodrokkel egymenetes algoritmust végziunk.



ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS 11/11

Fizikai vegrehajtas

e Ha min(B(R), B(S)) < M?: hasheléses algoritmus
Y kulcs szerint vodrds hashelést vegzink R-re es Sre. (Ha kbzben megtelik egy vodor,
azt kiirjuk.) A kapott R;, S vodrokkel egymenetes algoritmust végziunk.

I/O muveletigény: 3(B(S) + B(R))



ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS 11/11
Fizikai vegrehajtas

e Ha min(B(R), B(S)) < M?: hasheléses algoritmus
Y kulcs szerint vodrds hashelést vegzink R-re es Sre. (Ha kbzben megtelik egy vodor,
azt kiirjuk.) A kapott R;, S; vodrokkel egymenetes algoritmust végzink.
I/O muaveletigény: 3(B(S) + B(R))

e Ha van index Sre Y szerint: indexet hasznalo algoritmus



ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS 11/11
Fizikai vegrehajtas

e Ha min(B(R), B(S)) < M?: hasheléses algoritmus
Y kulcs szerint vodrds hashelést vegzink R-re es Sre. (Ha kbzben megtelik egy vodor,
azt kiirjuk.) A kapott R;, S; vodrokkel egymenetes algoritmust végzink.
I/O muveletigény: 3(B(S) + B(R))
e Ha van index Sre Y szerint: indexet hasznalo algoritmus
R-et blokkonként olvassuk be, az index alapjan keressik ki a hozza passzol6 sorokat.



ADATBAZISOK ELMELETE 16. ELOADAS 11/11

Fizikal vegrehajtas

e Ha min(B(R), B(S)) < M?: hasheléses algoritmus
Y kulcs szerint vodrds hashelést vegzink R-re es Sre. (Ha kbzben megtelik egy vodor,
azt kiirjuk.) A kapott R;, S; vodrokkel egymenetes algoritmust végzink.
I/O muveletigény: 3(B(S) + B(R))

e Ha van index Sre Y szerint: indexet hasznalo algoritmus
R-et blokkonként olvassuk be, az index alapjan keressik ki a hozza passzol6 sorokat.
Atlagos 1/0 miiveletigény: B(S)B(R)/V(SY), ahol V(SY): Y értékkészletének szamossaga
S-ben.



