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Alkér dések

o Az alkérdés eredménye mindig egy relacio, szintaxisa pedig a lekérdezés szintaxisaval
azonos.

o Tipikusan WHERE feltételében all, ezaltal sokkal 6sszetettebb kivalasztasi feltételek
jénnek létre, mint a relacios algebraban.

Alkérdés FROM zaradékban

A kivalasztashoz hasznalt relaciok lehetnek alkérdés altal szarmaztatott relaciok is.
Példa 1: A filmek cime, rendezéje és a rendezd filmjeinek szdma

SELECT fl.cim, fl.rendez6, f2.filmszam FROM

film AS f1,

(SELECT rendezd, COUNT(*) AS filmszam FROM film GROUP BY rendez6) AS f2
WHERE fl.rendez6 = f2.rendezd

Vigyéazat! Itt nem jott [étre f2 nevi relacio, csak annyi torténik, hogy az f2 nevi sorvaltozé
befutja az alkérdés eredményéiil kapott relacio sorait. Egyszer kiszamolodik az alkérdés és
ennek eredményét hasznaljuk a tovabbiakban.
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A hat alapkulcssz6

SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER BY
Ebben a sorrendben jonnek

SELECT és FROM Kkell, a t6bbi opcionalis

HAVING csak GROUP BY-jal

1/?2?
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Alkérdés WHERE zaradékban

Az alkérdés eredményét valamely attributumok értékeivel hasonlitjuk 6ssze a kivalasztashoz.
Ezeknek az attribGtumok szdméaban meg kell egyeznilk az alkérdés eredményének
oszlopszamaval.

e Egyenldség vizsgalata
Csak akkor lehetséges, ha az alkérdés egysoros relaciot ir le (azaz az eredménye
egyetlen érték vagy érték-vektor).
Az egyenléség fenndll, ha az adott attribGtumok értékei megegyeznek az alkérdés altal
adott relacié megfelel6 attribitumainak értékével.
Szintaxis:
SELECT...FROM...
WHERE (<attriby;>, ..., <attrib1,>) = (SELECT <attriby>, ..., <attribo,> FROM .. .)
A nem egyenléség vizsgalatara a <> hasznalando.
Példa 2: A legnagyobb mozik nevei
SELECT név FROM mozi
WHERE mozi.székszam = (SELECT MAX(székszam) FROM mozi)
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e Tartalmazas vizsgélata
Tobb sort ado6 alkérdésre is értelmezett.
A tartalmazas fenndll, ha a vizsgalt attribGtumok értéke megegyezik az alkérdés
eredményének valamely soraval.
Szintaxis:
SELECT...FROM...
WHERE (<attriby;>, ..., <attrib;,>) IN (SELECT <attribs>, ..., <attrib,> FROM . ..)
A nem tartalmazas vizsgalatara a NOT IN hasznalando.

Példa 3: A nem vetitett filmek cime és rendez6je
SELECT cim, rendez6 FROM film AS f1
WHERE f1.filmID NOT IN (SELECT v1.flmID FROM vetit AS v1)
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o Alkérdés urességének vizsgalata
Az EXISTS kulcsszéval megvizsgalhatjuk, hogy van-e egyaltalan sora az alkérdés altal
leirt relacionak.
Az ezt tartalmazo feltétel teljesil, ha van legalabb egy sor.
Szintakszis:
SELECT ... FROM...
WHERE EXISTS (SELECT <attrib;>, ..., <attrib,> FROM ...)
A nem létezés vizsgalatara a NOT EXISTS hasznéalandoé.

Példa 5: Azok a varosok, ahol van legalabb két mozi

SELECT ml.varos FROM mozi AS m1

WHERE EXISTS (SELECT * FROM mozi AS m2 WHERE m1.varos =m2.varos AND
ml.név<>m2.név)

Ez gy nevezett korrelalt alkérdés:

ennek kiértékelése soran minden egyes lehetséges értékére az m1 sorvéaltozénak lefut az
alkérdés és kiiras van, ha az alkérdés eredménye nem dres.

A korabbi esetekben csak egyszer kellett kiértékelni az alkérdést, itt annyiszor, ahany sora
a mozi-nak van.
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Alkér dések

o Alkérdés valamely vagy minden soranak vizsgalata
Tipikusan tobb sort szolgaltaté alkérdés esetén, valamilyen 6sszehasonlité operéatorral
egyutt hasznalatosak az ANY és az ALL kulcsszavak.
Az ANY-t (ALL -t) tartalmazo feltétel teljesil, ha a vizsgélt attributumok értéke és az
alkérdés valamely (minden) sorara az 6sszehasonlité operator igaz értéket ad.
Szintakszis:
SELECT ... FROM...
WHERE (<attrib;;>, ..., <attriby,>) <op> [ ANY | ALL ] (SELECT <attriby;>, ..., <attriby,>
FROM ...)
A ,semelyik”, illetve a ,nem mind” leirdsara a NOT ANY, illetve a NOT ALL hasznalatosak.

Példa 4: Ismét a legnagyobb mozi(k)
SELECT m2.varos, m2.név, m2.székszam FROM mozi AS m2
WHERE m2.székszam >= ALL (SELECT ml.székszam FROM mozi AS m1)
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HAVING megkerilése alkérdéssel

Nézzik egy példan, de altalaban is igy megy:

HAVING-gel:

Azokra a varosokra szamolunk legkisebb és legnagyobb mozit, ahol van legalabb 2 mozi
SELECT varos, MIN(székszam), MAX(székszam)

FROM mozi

GROUP BY véros

HAVING COUNT(*)>1

HAVING nélkil, alkérdéssel:

SELECT varos, minszékszam, maxszékszam
FROM (SELECT varos, MIN(székszam) AS minszékszam, MAX(székszam)
AS maxszékszam, COUNT(*) AS darab
FROM mozi
GROUP BY varos)
WHERE darab >1
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NULL érték az SQL-ben

Az SQL-ben az ismeretlen vagy nem létezd értéket a NULL érték jelképezi.

A NULL hasznalatakor tigyelni kell ra, hogy az aritmetikai és 6sszehasonlité operatorok
specialisan értelmezettek ra.

Példaul:
NULL * O értéke nem 0, hanem NULL.
rendezd = NULL értéke nem IGAZ, nem HAMIS, hanem a logikai ISMERETLEN érték
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Haromér ték (i logika
Hasonléan: egy mezd értéke nem hasonlithaté 6ssze a szokdsos médon a NULL értékkel
(mivel NULL nem egy konstans).
Erre az IS NULL, illetve az IS NOT NULL hasznalatosak.

Példa 6: Azon filmek cime és rendez6je, melyeknek ismerjik a rendezéjét.
SELECT cim, rendez6 FROM film WHERE rendez6 IS NOT NULL

= UN.
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Haromér ték d logika Relaciok 0sszekapcsolasa (join) SQL2-ben
A kovetkez6kben ismertetett nyelvi elemek egy része csak szintaktikai édesitészer,

| - v [[1| H|UN A |l I |H]UN kifejezhet6 a
| H I ] ] ] I I H [ UN SELECT <attribdtumok> FROM R, S WHERE <feltételek> *)

H [ H 1] H]UN HI H[H[H segitségével.

UN || UN UN (| I [ UN | UN UN || UN | H | UN

Tehat egy allitds nem csak igaz vagy hamis lehet, hanem ,ismeretlen” is és egy WHERE-beli
allitAsnal természetesen csak az szamit talalatnak, ha igaz az allitas, az ,ismeretlen” nem
lesz jo.

Furan viselkedik ez a logika:

SELECT mozilD, filmID

FROM vetit

WHERE id6>"12:00" OR id6 <="12:00"

Az lenne jo, ha ez minden filmet felsorol, de sajnos aminek nincs ideje, azt nem sorolja fel.

= AV =A # | aharomértéki logikdban, azaz nem teljesul az, amit megszoktunk, hogy
vagy az éllitds vagy a tagadasa igaz lesz.

Relaciok osszekapcsolasakor meg kell adni az 6sszekapcsolas médjat (belsé vagy kuils6) és
a sorok dsszekapcsolasanak feltételét.

Az 6sszekapcsolas modja

e Bels 6 0ssz ekapcsolas (mint »a-nél): R INNER JOIN S
R-nek és S-nek csak azon sorai keriilnek az eredményrelacioba, melyekhez van
kapcsol6do sor S-ben, illetve R-ben (azaz a masik relaciéban). (Az, hogy mikor
kapcsol6do két sor, az majd a kapcsolodas feltételeinél deril ki.)

e Bal oldali kils 6 6ssz ekapcsolas (mint <-nél): R LEFT [OUTER] JOIN S
R-nek azon sorai is bekeriilnek az eredményrelacidba, melyekhez nem kapcsolodik S-beli
sor.
Ezekben a csak S-ben szerepld mez6k NULL értéket kapnak.

e Jobb oldali kils 6 6ssz ekapcsolas (mint ><-nél): R RIGHT [OUTER] JOIN S
Mint a LEFT OUTER JOIN, de R és S szerepe megcserélddik.
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e Teljes kils 6 6ssz ekapcsolas (mint ><-nél): R FULL [OUTER] JOIN S
Mind R, mind S azon sorai is bekeriilnek az eredményrelacidba, melyekhez nem
kapcsolodik sor a mésik relaciobol.
Az ezaltal Uresen maradd mezok itt is NULL értéket kapnak.

A direkt szorzat Iétrehozéasara az R CROSS JOIN S alak hasznélhato, ilyenkor nincs feltétele
a sorok dsszekapcsolasanak.
Ez az alapértelmezés, (*) hasznalatakor ilyen illesztés térténik.

A sorok 6sszekapcsolasanak feltételei

o Természetes illesztés: R NATURAL [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN S
R és S azon sorai illesztédnek, ahol az azonos nev( attribitumok értéke is megegyezik.
Ez az alapértelmezés.

o |llesztés azonos nevi attribGtumokkal: R [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN S
USING (<attribGtumok>)
R és S azon sorai illesztédnek, ahol az azonos nev( és <attribitumok>-ban felsorolt
attribitumok értéke is megegyezik.

o |llesztés tetsz 6leges feltétellel (#-join): R [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN S ON
(<feltétel>)
R és S azon sorai illesztédnek, melyek attribdtumai eleget tesznek a megadott feltételnek.
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DML utasitasok — INSERT

Sorokat a relaciéba az INSERT utasitassal szurhatunk be.

Szintakszis: INSERT INTO <relacio> (<attrib;>, ..., <attrib,>) VALUES (<érték;>, ...,
<értékp>)

Hatasa: a <relacio> relacidba egy Uj sor kertil, amiben <attrib;> attribltum értéke <érték;>,
stb. A nem meghatarozott értékd attribGtumok a relacio létrehozasakor az attribitumhoz
rendelt alapértelmezett értéket veszik fel.

Példa 13: Egy yj film felvétele
INSERT INTO film (cim, rendez8) VALUES (Egy csodalatos elme’, 'Ron Howard’)

Megjegyzés:

o afilmID mezd az alapértelmezett értékét kapja, de egy trigger (késbbb lesz) segitségével
akéar automatikusan névekvé szamozast is Iétrehozhatunk.

e Ha az 0sszes attribdtum értékét megadijuk, akkor nem kell 6ket felsorolni, ebben az
esetben a beadott értékek a default attribitumsorrend szerint lesznek hozzarendelve az
attribitumokhoz)
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Példak relaciék o6sszekapcsolasara

Példa 7: Kusturica vetitett filmjei és vetitési idépontjaik
SELECT cim, nap, id6 FROM film INNER JOIN vetit ON rendez6="E. Kusturica’ AND
film.filmID=vetit.filmID

Példa 8: Kusturica dsszes filmje és vetitési idépontjaik (ha van)
SELECT cim, nap, id6 FROM film LEFT OUTER JOIN vetit ON rendez6="E. Kusturica’ AND
film.filmID=vetit.filmID

Példa 9: Vetitett filmek cime, rendezdje és vetitési idépontjaik
SELECT cim, rendez6, nap, id6 FROM film NATURAL INNER JOIN vetit

Példa 10: ugyanez USING hasznalataval
SELECT cim, rendezd, nap, id6 FROM film INNER JOIN vetit USING (filmID)

Példa 11: Osszes film cime, rendezgje és vetitési idépontja (ha van)
SELECT cim, rendezd, nap, id6 FROM film NATURAL LEFT OUTER JOIN vetit

Példa 12: Az dsszes film-mozi par
SELECT * FROM film CROSS JOIN mozi
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e a beszlrt adatokat egy alkérdéshdl is vehetjiik:

Ha van egy filmregi(filmID, cim, rendez®) tabla és azokat az adatokat szeretnénk atvinni a
film tablaba, amik ott nem szerepelnek:
INSERT INTO film

SELECT filmregi.filmID, filmregi.cim, filmregi.rendez6

FROM filmregi

WHERE filmregi.filmID NOT IN

(SELECT filmID FROM film)
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DML utasitasok — UPDATE

Sorokat a relaciéban az UPDATE utasitassal modosithatunk.

Szintakszis: UPDATE <relaci6> SET <attrib;>=<érték,>, ..., <attrib,>=<érték,> WHERE
<feltétel>

Hatasa: a <relacio> relacié minden soraban, amelyik illeszkedik a <feltétel> feltételre <attrib;>
értéke <érték;> lesz.

Példa 14: Az el6bb beszurt rendezd nevének atirasa roviditett alakba
UPDATE film SET rendez6="R. Howard’ WHERE rendez6="Ron Howard’
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SQL Data Definition Language

e Séma létrehozésa

e Séma torlése

e Séma mdbdositasa

o Indexek létrehozasa és kezelése (az indexekrdl késdbb lesz sz6 részletesen)
o Nézetek létrehozasa

e Kényszerek létrehozasa

e Triggerek (kicsit)

A triggerek mar az SQL3-hoz tartoznak, a triggerek segitségével az adatbazis valamely
valtozasakor egy tarolt eljarast hajthatunk végre. Itt fogunk beszélni a rekurziordl is, mert az is
SQL3-as dolog, de az lekérdezés és nem DDL, a segitségével egy relécio tranzitiv lezarasat
lehet kiszamolni rekurzivan.
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DML utasitasok — DELETE

Sorokat egy relaciébdl a DELETE utasitassal torolhetiink.
Szintakszis: DELETE FROM <relacié> WHERE <feltétel>
Hatasa: a <relacio> relacio feltételre illeszkedd sorait torli.
Megjegyzés: a WHERE <feltétel> rész elhagyasa esetén a relacié 0sszes sorat torli.

Példa 15: Azon filmek torlése, amiknek a rendez6je E. K. monogrammi
DELETE FROM film WHERE rendezd LIKE 'E.% K%'’
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Relaciok létrehozasa

Relaciok létrehozasara a CREATE TABLE hasznalandé.
Minden attribitumnak tipust és a relacion beliil egyedi nevet kell adni.

Sziikség esetén megadhat6 alapértelmezett érték is (DEFAULT kulcsszo6val), melyeket az
attribitum azon sorokban vesz fel, ahol a besziraskor nem adtuk meg a konkrét értékét.

Lehet8ség van arra is, hogy kényszereket definialjunk az attribdtumokra (pl. attribGtum nem
NULL, els6dleges kulcs, idegen kulcs, sth.), ezekrél késébb lesz sz6.

Szintakszis:

CREATE TABLE <relacionév> (

<attrib;> <adattipus;> [DEFAULT <érték>], ...
<attrib,> <adattipus,> [DEFAULT <érték>]

)




ADATBAZISOK ELMELETE 9. ELOADAS 20/??

Példa 16: Film relacio létrehozasa
CREATE TABLE film(

filmID number(5),

cim varchar(50),

rendez6 char(30),

év number(4),

hossz number(3) DEFAULT 90)

A lehetséges adattipusok fliggenek az adatbaziskezel6tol.

A f6ébb tipusok:
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Indexek

Egy relacio bizonyos attribdtumaira indexet készittethetlink: ez egy adatszerkezetet jelent,
ami olyan sorok gyors keresését teszi lehetévé amelyek az adott attribGtumokon valami adott
értékeket vesznek fel.

SQL2-nek sem része, de gyakori, ezért tanuljuk.

Szintaxis: CREATE INDEX <indexnév> ON <reléacionév>(attribatumok listaja)

Példa 21: index a filmcim, rendezé parra
CREATE INDEX cim-rend ON film(cim, rendez6)

char(n) n hosszu karaktersorozat ) i

varchar(n) maximum n hossz( karaktersorozat Ha meguntuk, el lehet dobni: DROP INDEX cim-rend

number(n,m)  nhosszd, mtizedesjegy(i szam

date datum e el6ny: gyors keresés lehetséges az index segitségével
e hatrany: az adatszerkezetet karban kell tartani, igy lassitja a beszuarast, torlést, médositast
e az a fontos, hogy mibél van tobb, médositasbol vagy lekérdezéshél?
e néha a rendszer magatdl létrehoz indexet (lasd kulcsok)
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Relaciok torlése , modositasa

Relaciok torlésére a DROP TABLE hasznalandé.
Szintaxis: DROP TABLE <relaciénév>

Példa 17: Film relacio torlése :-(
DROP TABLE film

Relaciok modositasara az ALTER TABLE hasznéalandé.

Lehet6ség van (j attribltum definialasara (ADD), attribdtum torlésére (DROP), attribitum
adattipusanak modositasara (MODIFY), kényszerek médositasara, alapértelmezett érték
megadasara.

Mindezek csak a jelenlegi adatokkal konzisztensen végezhetok el.

Példaul nem torolhetd olyan attribGtum, amire még van hivatkozas.

Szintaxis: ALTER TABLE <relacionév> <opciok>

Példa 18: Vetit relaciéhoz helyar hozzaadasa

ALTER TABLE vetit ADD helyar number(4)

Példa 19: Mozi relaciébdl a varos eltavolitasa

ALTER TABLE mozi DROP véros

Példa 20: Ha a helyarakat ezentudl dollarban szamoljuk . ..
ALTER TABLE vetit MODIFY helyar number(4,2)




